MINIPROJEKTY

RaspbPl_ NFC - ptytka czytnika
RFID dla Raspberry Pi i nie tylko

Przedstawiona plytka umozliwia
rozszerzenie funkcjonalnosci
Raspberry PI o mozliwosé
odczytu kart RFID w standardzie
Mifare.

Plytka wymaga Raspberry Pi Rev2. o roz-
mieszczeniu sygnalow GPIO-P1 przedsta-
wionym w tabeli 1. Dla potrzeb wspétpra-
cy domyslnie jest uzywany interfejs UART,
wspierany przez biblioteke libnfc. Mozliwe
jest tez zastosowanie interfejsu IC. Dla uta-
twienia wspolpracy z innymi komputerkami
(oprécz Raspberry Pi) plytka ma zlacze EH
w standardzie Arduino,

Modut jest oparty o popularny uktad
PN532 firmy NXP. Odpowiada on za kom-
pleksows obsluge kart zblizeniowych Mifare,
umozliwiajagc szybkie i latwe wykonanie
urzadzen NFC. Schemat blokowy uktadu po-
kazano na rysunku 1.

Schemat modutu NFC przedstawia ry-

sunek 2. Modul nie odbiega od noty apli-
kacyjnej NXP. Rezonator kwarcowy X1 jest

T

elementem ukladu zegarowego, rezystory R3
iR6, kondensatory C6, C7, C11 i C16 dopaso-
wujg antene i stanowig filtr EMC. Pozostale
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Tabela 1. Przyporzadkowanie sygnatéw =] Power Distribution
GPIO1 — P1 (na szaro zaznaczono piny g 4
uzywane przez RaspbPI_NFC) 'é A 4 A 4 z
P1 GPIO B A g
,_
Pin Funkcja Pin 3 =
[ Power Clock Reset < > 8
P1-01 |3.3V 5V P1-02 2 controller P . 1)
PCR )
P1-03 | GPIO2(SDA) |5V P1-04 T (PeR) 80Cs1 -2
(3] <
P1-05 |GPIO3(SCL) | GND P1-06 H 'y i
P1-07 | GPIO4 GPIO14(TXD) | P1-08 § | —
P1-09 |GND GPIO15(RXD) | P1-10 S | RoMm
o
P1-11 GPIO17 GPIO18 P1-12 =2
o RAM
P1-13 | GPIO27 GND P1-14 = < »
P1-15 | GPIO22 GPIO23 P1-16 x 1
I Host
P1-17 |33V GP1024 P1-18 < interfaces
O
P1-19 | GPIO10(MOSI) | GND P1-20 | D |
o) » h 4 A A 4 _
P1-21 | GPIO9(MISO) GP1025 P1-22 g d X
P1-23 | GPIO11(SCLK) | GPIO8(CEO) P1-24 | ~
P1-25 | GND GPIO7(CET) |P1-26 2] RAM G TRL I F
1)
7))
z
W ofercie AVT*
AVT-1827 A 7'y 7'\
Wykaz elementéw: v v
§$zy;;°r§:3(sk'\(ﬂ)l) 0805) Oscin Oscm—-—| RX |VMED AUX1 | AUX2|
R3, R7, R8: 1 kQ Rysunek 1. Schemat blokowy ukfadu PN532 (za nota NXP)
R4: 1,6 kQ
R5, R6: 1,5 Q
R9: 10 kQ VDD _
Kondensatory: (SMD 0805, ceram.)
C1, €3, C5, C6, C8, C10: 0,1 uF
C2, C4, C9: 10 puF V50 GPIO4
C7: 1 nF (NPO)
C11, C12: 220 pF (NPO) S 'fk7 'ﬁf
C13, C14: 22 pF (NPO) 8%5%5”—‘?222
C15, C16: 100 pF (NPO) 230 ¢ LD2 LD2
C17, C18: 18 pF (NPO) 51 222 S AL S S
Pétprzewodniki 32| e g2 Die 1
: 221 INTo g P35 H9
LD1, LD2: dioda LED SMD g1 g TEST 35 SeEL
U1: PN532 (HVQFN40) o g—g:gl%w OSCIOO 6 5
Inne: L 1k 34 svop Pra oscl 14 D -
GPIO: ztacze IDC26 zenskie vop [ g RSTPON NVOARE X oM
12C: ztacze EH katowe (opcja) e L VB 40| ypaT Avss [ o7 o1
L1, L2: 560 nH (SMD 0805) 18pF 18pF
SSEL, SSEL1, SSEL2: zwora ; ; ITT 207 o %20 -— I T
X1: 27,12 MHz (kwarc SMD 100F OfuF  CH TS 89PFPrPREE
5 mmx3,2 mm) uF O =[]
ftp://ep.com.pl, user: 76305, pass: 8741rnfv
* wzory ptytek PCB &r0
Projekty pokrewne na FTP: A oj2 vso
(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP) gg gé‘éﬁl—%
AVT-5459 RaspbPI_GSM Plytka z modemem 710 o8 E5D
GSM dla Raspberry PI a9 It
(EP 7/2014) B[y o4 eNd
AVT-5431,-32,-33 Moduty rozszerzen dla %O O-ﬁ
Raspberry Pi (4) — RaspbPI_LCD, Eg gzg GND
RaspbPI_Relay, RaspbPI_LED8 PWM_ %o O-%1
Expander (EP 1/2014) GND Eg gz_ﬁ
AVT-5412,-13,-14 Moduty rozszerzen dla —— —
Raspberry Pi (3) — RaspbPI_DIO16,
RaspbPI_HUB, RaspbPI_DCM
(EP 9/2013) SSEL1
* Uwaga: ) 12C
T UK e e emowary, s e T oot B lmenton oo [OH-Us~  esoa] | [emo
dodatkowych. SDATX
AVT 300 A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie ggﬁ 8 4 SCLRX
AVT xxxx A+ m{:znfmkuwana i zapb:)zgramowany uklad (czyli ;;g'q(zenie FSCL PRXD
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.
AVT xoxx B plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementow wymienio-
ny w zataczniku pdf
AVT xxxx C  to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto- SSEL2
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktore nie zostaly wymienione w zataczniku pdf
AVT xxxx CD (nieczesto k wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna sciagnaé, klikajac w link
umieszczony w opisie Kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktéra
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub Q). http://sklep.avt.pl

Rysunek 2. Schemat ideowy modutu RasbPI_NFC
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Rysunek 3. Rozmieszczenie elementéw
modutu NFC

kondensatory filtrujg zasilanie. Anteng L
wykonano na plytce drukowanej. Ulatwia
to uruchomienie modutu uwalniajac od ko-
nieczno$ci nawijania cewek antenowych.
Niestety, jest okupione nieco mniejszg dobro-
cig ograniczajacy zasieg do ok. 3 cm w przy-
padku kart i 1 cm w przypadku zetonéw.

Do komunikacji z Raspberry jest wykorzy-
stywany interfejs UART. Aby nie ograniczaé¢
uzytecznosci pozostawiono takze mozliwosé
komunikacji poprzez I*C. Wyboru interfejsu
dokonuje sie za pomocag zwér SSEL/SSEL1/
SSEL2, zgodnie z opisem umieszczonym
na plytce. Dodatkowo, interfejs komunika-
cyjny wyprowadzono na zlacze ,J2C” zgodne
z Arduino.

Modut jest zasilany z 5 V. Nalezy pamietac
o koniecznosci dopasowania pozioméw logicz-
nych interfejsu w zaleznosci od wspélpracuja-
cego ukladu, gdyz PN532 pracuje z napieciem
3,3 V. Modut ma sygnalizacje zalaczenia zasila-
nia za pomocg diody $wiecacej LD1 oraz diode
LD2 sterowang z GPIO4, ktéra moze by¢ uzyta
do sygnalizacji dziatania NFC.

Uktad zmontowano na niewielkiej, dwu-
stronnej plytce drukowane;j. Jej schemat mon-
tazowy pokazano na rysunku 3. Montaz nie

it pi@raspberrypi: ~/libn

Fle Edit Tabs Help

pi@raspberrypi
pi@raspberrypi

libnfc-1.7.1/utils $

¢ cd ./libnfc-1.7.1/ut1ls
j sudo ./nfc-list

wymaga opisu, nalezy tylko zwréci¢ uwage
na prawidlowe przylutowanie pada termicz-
nego U1l oraz odpowiednie wlutowanie zwoér
SSEL/SSEL1/SSEL2 w zaleznosci od uzywa-
nego interfejsu komunikacyjnego (domyslnie
UART).

Aby w praktyce najszybciej sprawdzi¢
dziatanie modutu konieczne sg drobne zmiany
konfiguracji PI oraz instalacja biblioteki libnfc.
W pierwszej kolejnoéci musimy uzyskac dostep
do portu szeregowego, ktéry jest domyslnie za-
blokowany przez terminal SSH. W tym celu
nalezy otworzy¢ do edycji plik cmdline.txt ($
sudo nano /boot/cmdline.txt) i usunaé wpisy
dotyczace konsoli console=ttyAMAO,115200
kgdboc=ttyAMA0,115200. Nastepnie nalezy
otworzy¢ do edycji plik initab ($ sudo nano /
etc/initab) i opatrzyé komentarzem linig
T0:23respawn:/sbin/getty -L ttyAMAO 115200
vt100 (#T0:23respawn:/sbin/getty -L ttyAMAO
115200 vt100). Po wprowadzeniu zmian, nale-
7y zrestartowa¢ Raspberry.

Po tej operacji port szeregowy UART jest
dostepny dla innych aplikacji. Aby wykorzy-
sta¢ plytke NFC jest konieczna jeszcze instala-
cja darmowej biblioteki /ibnfc (najnowsza wer-
sja 1.7.1), do pobrania z: hitp://goo.gl/3qlidU.
Biblioteke nalezy pobrac i rozpakowa¢ do fol-
/home/pi/libnfc-1.7.1.
Nastepnie nalezy stworzy¢ katalog dla plikéw
konfiguracyjnych sudo mkdir /etc/nfc &6 sudo
mkdir /etc/nfc/devices.d/ oraz edytowaé zawar-

deru domowego Pi

toé¢ sudo nano /etc/nfc/devices.d/pn532_via_
uart.conf uzupelniajac zawartos¢ pliku:

## Typical configuration file for
PN532 board

name = ,NFC PN532 UART”

pn532 uart:/dev/

connstring
ttyAMAQ

allow intrusive scan = true

/home/pi/libnfc-1.7.1/utils/. libs/lt-nfc-list uses libnfc 1.7.1

NFC device: pnS32 uart:/dev/ttyAMAO opened
Libnfc-1.7.1/utils $ cd

pi@raspberrypi

pi@raspberrypi Llibnfc-1.7.1/examples

../examples
$ sudo ./nfc-poll

/home/pi/libnfc-1.7.1/examples/.libs/1t-nfc-poll uses libnfc 1.7.1

NFC reader: pnS32_uart:/dev/ttyAMAO opened

NFC device will poll during 30000 ms (20 pollings of 300 ms for 5 modulations)

ISO/IEC 14443A (106 kbps) target:
ATQA (SENS_RES): 00 04
UID (NFCID1): 3d d7 93 19
SAK (SEL_RES): 08

nfc_initiator_target_is_present: Target Released
Waiting for card removing...done.

Libnfc-1.7.1/examples

pi@raspberrypi

$ sudo ./nfc-poll

/home/pi/libnfc-1.7.1/examples/.libs/1t-nfc-poll uses libnfc 1.7.1

NFC reader: pnS32_uart:/dev/ttyAMAO opened

NFC device will poll during 30000 ms (20 pollings of 300 ms for 5 modulations)

ISO/IEC 14443A (106 kbps) target:
ATQA (SENS_RES): 00 04
UID (NFCID1): 8d cb 83 cd
SAK (SEL_RES): 08

nfc_initiator_target_is_present: Target Released

wWaiting for card removing...done.
pi@raspberrypi ~/libnfc-1.7.1/examples

Rysunek 4. Test modutu RasbPI_NFC
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log level = 3

Nastepnie nalezy wydac polecenia:

cd /etc/nfc

sudo nano libnfc.conf

i uzupetni¢ zawartoé¢ pliku:

# Allow device auto-detection
(default: true)

# Note: if this auto-detection is
disabled,

a device

user has to set manually

# configuration using file or
environment variable

allow _autoscan = true

# Allow intrusive auto-detection
(default: false)

# Warning: intrusive auto-
detection can seriously disturb
other devices

# This option is not recommended,
user should prefer to add manually
his device.

#allow intrusive scan = false

# Set log level (default: error)
# Valid log levels are (in order
of verbosity): 0 (none), 1
(error), 2 (info), 3 (debug)

# Note: if you compiled with
--enable-debug option, the default
log level is ,debug”

#log level = 1

# Manually set default device (no
default)

# To set a default device, you
must set both name and connstring
for your device

# Note: if autoscan is enabled,
default device will be the first
device available in device list.
#device.name = ,microBuilder.eu”
#device.connstring = ,pn532 uart:/
dev/ttyAMAO”

Po zapisaniu plikéw konfiguracyjnych
jest konieczne skompilowanie biblioteki
zwczeéniej ustalonymi parametrami. Nalezy
wréci¢ do katalogu /home/pi/libnfc-1.7.1
i wyda¢ polecenie konfigurujace driver
dla UART sudo ./configure --sysconfdir=
[etc --prefix=/usr --with-drivers=pn532_uart
oraz uruchomié¢ sudo make clean all i sudo
make install all. Po pomy$lnym zakoncze-
niu pracy kompilatora wracamy do podka-
talogu biblioteki /home/pi/libnfc-1.7.1 (cd
[utils) i wydajemy polecenie sudo ./nfc-list.
Jezeli wszystkie wczes$niejsze operacje prze-
bieglty pomy$lnie i modul jest zmontowany
poprawnie, czytnik kart zostanie zainicjo-
wany, nastepnie przechodzimy do katalogu
cd ..Jexamples i wydajemy polecenie sudo
./nfc-poll. Program bedzie oczekiwal na kar-
te, po zblizeniu zostanie odczytany jej nu-
mer. Przykltadowy odczyt pokazano na ry-
sunku 4. Jezeli wszystko funkcjonuje po-
prawnie, czytnik moze by¢ uzyty we wlas-
nej aplikacji.

Adam Tatus, EP
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