MINIPROJEKTY

Modut PWM z interfejsem RS485

Urzqdzenie to kontynuacja serii
miniaturowych moduléw z RS485.
Dotychczas zaprezentowaliSmy AVT1705
— modul do pomiaru temperatury

i AVT1745 — modul przekazZnikéw.
Opisywany modui PWM moze stuzyc
do sterowania odbiornikami zasilanymi
niskim napieciem i pobierajqcymi
znaczny prqd np. silnikami DC lub
zrédlami $wiatla. Pozwala on nie
tylko na wiqczenie odbiornika, ale
takze regulowanie jego moc (jasnosc)
oraz uzyskanie efektu sciemniania/
rozjasniania/tagodnego startu. Moze
by¢ sterowany przez komputer
wyposazony lub dowolny system
mikrokomputerowy np. Raspberry czy
Arduino, wyposazony w konwerter
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu PWM z interfejsem RS485
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MINIPROJEKTY

W ofercie AVT*

AVT-1825 A AVT-1825 B AVT-1825 C

Podstawowe parametry:

* Dwa wyjscia na tranzystorach MOSFET (stan
aktywny GND).

* Wyjscia pracujgce w sposéb cyfrowy (ON/
OFF) lub z modulacja PWM.

* Mozliwos¢ pracy w funkcji automatycznego
$ciemniania/rozjasniania/soft-startu.

* Obcigzalnos¢ wyjs¢ 30 V DC/5 A.

* Do 31 modutéw w jednej magistrali.

* Interfejs RS485, parametry komunikacji:
9600, 8, none, 1, none.

e Zasilanie 7...25 V DC, maksymalny pobor
pradu 30 mA.

¢ Wymiary 39 mmx30 mmx25 mm.

Wykaz elementow:

R1, R3, R6, R8: 2,2 kQ (SMD 0805)
R2, R4, R7: 22 Q (SMD 0805)

R5: 0 O (SMD 1206)

C1, C2: 18 pF (SMD 0805)

C3, C4, C5: 100 nF (SMD 0805)
C6, C7: 10 wF (SMD1206)

D1: 1N4148 (SMD)

D2: dioda LED 3mm

US1: MAX485 (SMD)

US2: ATtiny24 (SMD, zaprogramowany)
Us3: 78M05

T1, T2: IRL3803

CON1...CON4: ztacze ARK2/300
PROG: goldpin 2x3+zworka

Dodatkowe materiaty na FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 26526, pass: 841uhx54
* wzory ptytek PCB

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowa w nastepujacych wersjach:
AVT x00x UK to zaprogramowany ukfad: Tylko i wylacznie. Bez elementéw
dodatkowych.

AVI 00 A plytka drukowana PGB (lub plytkd drukowane, jedl w opisie
razn

h.
AVT xox A+ plytka ukfad (czyli
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

plytka drukowana (lub piytki) oraz komplet elementow wymienio-

ny w zalaczniku

to nic innego |ak zmomowany zestaw B, czyli elementy wluto-

wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw

dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zalaczniku pdf
wersa, lecz Jesli wystepuie,

to niezbedne oprogramowanie mozna Sciagnaé, klikajac w link

umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zalaczony ten sam plik pdfl' Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktéra

wersje zamawiaszi (UK, A, A+, B lab C). hitp:/iskiepavepl

AVT xxxx B
AVT xxxx C

AVT xxxx CD

Schemat ideowy modulu PWM pokazano
na rysunku 1. Budowa jest podobna do po-
przednich moduléw — za sterowanie odpowia-
da mikrokontroler Attiny24, napiecia stabilizo-
wanego dostarcza uklad 78M05, komunikacja
z magistralg RS485 odbywa sie poprzez uktad
MAX485. Elementami wykonawczymi sa dwa
tranzystory MOSFET-N. Obcigzalnos¢ zalezy
od typu zastosowanych tranzystor6w. W ukla-
dzie modelowym zastosowano IRL3803 o na-
pigciu maksymalnym 30 V i bardzo duzym
pradzie drenu, ale bez dodatkowego radiatora
nie powinno sig przekraczac¢ 5 A. Nic nie stoi
na przeszkodzie, aby zastosowac¢ inny typ tran-
zystoréw i uzyskac¢ inne parametry, ale musza
to by¢ tranzystory typu ,logic-level compa-
tible”. Na rysunku 2 pokazano sposéb dola-
czenia odbiornik6w do modutu PWM. Nalezy
pamieta¢, ze odbiorniki o charakterze induk-
cyjnym np. silniki czy przekazniki wymagajg
dotaczenia diody (np. 1N4007) zabezpieczaja-
cej przed przepieciami, tak jak na rysunku.

Sterownie modulem odbywa sie poprzez
magistrale RS485 przy pomocy prostych ko-
mend. Komeda sterujgca musi zaczynacé sig
ciagiem znakéw P x x” gdzie ,xx” to adres
modutu w zakresie 00...99. W przypadku ste-
rownia cyfrowego, dalsza cze$¢ komendy musi
przyjaé jedna z trzech opcji:

. »= 1 <CR>" - powoduje zalaczenie
wyjscia,
e ,= 0 <CR>" - powoduje wylacze-

nie wyjscia,

. »= 7 <CR>" — zwraca odpowiedz
ukladu zawierajgcg aktualny stan
wyjscia.
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Rysunek 2. Schemat montazowy modutu
PWM z interfejsem RS485
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Rysunek 3. Funkcje jumperéw
konfigurujacych

Natomiast w przypadku sterowania
PWM komenda musi przyja¢ postac ,,= vvv,
ddd <CR>", gdzie: ,vvv” to warto§¢ wspol-
czynnika wypelnienia przebiegu pwm, w za-
kresie 0...255, ,ddd” to wspétczynnik op6z-
nienia z jakim zostanie osiagnieta, podana
wczeéniej warto§¢ wypelnienia. Mozliwy
zakres to 0...255.

Zapytanie o stan wyjscia zwraca odpo-

wiedZz w postaci P xx = vvv <CR>, gdzie

Tabela 1. Przyktadowe komendy dla modutu PWM

Komenda Komenda w postaci szesnastkowej Opis
P24=1<CR> 0x50 0x32 0x34 0x3D 0x31 0xOD Wigcza wyjécie modutu o adresie 24.
P24=0<CR> 0x50 0x32 0x34 0x3D 0x30 0x0D Wytacza wyjscie modutu o adresie 24.
P36=?<CR> 0x50 0x33 0x36 0x3D 0x3F 0xOD Zapytanie o stan wyjscia modufu o adresie 36.

P36=128,0<CR>

0x50 0x33 0x36 0x3D 0x31 0x32 0x38 0x2C 0x30 0xOD

Ustawia na wyjsciu modufu o adresie 36 sygnat Pwm o wypet-
nieniu 50% (128/256) bez opdznienia.

P02=128,20<CR>

0x50 0x30 0x32 0x3D 0x31 0x32 0x38 0x2C 0x32 0x30 0xOD

Ustawia na wyjsciu modufu o adresie 2 sygnat Pwm o wypet-
nieniu 50% (128/256) z opdznieniem ok 100 ms co jeden krok
wspofczynnika pwm — efekt rozjasniania do potowy mocy.

P02=0,200<CR>

0x50 0x30 0x32 0x3D 0x30 0x2C 0x32 0x30 0x30 0xOD

Ustawia na wyjsciu modufu o adresie 2 sygnat Pwm o wypet-
nieniu 0% (0/256) z opdznieniem ok 1s co jeden krok wspot-
czynnika pwm — efekt powolnego wygaszania do zera.

,xx” to adres modutu a ,vvv’ to aktualna
warto$¢ wspolczynnika PWM. Gdy wyjscie
sterowane jest cyfrowo, to warto$¢ bedzie
wynosita 000 lub 255. We wszystkich przy-
padkach w komendach nie ma spacji a ozna-
czenie ,,<CR>" to znak konca linii - warto§c
ASCII réwna 0x0D. Przyktadowe komendy
umieszczono w tabeli 1.

Uklad wymaga wstepnej konfiguracji
— potrzebny bedzie terminal z interfejsem
RS485 np. konwerter AVTMOD14 dolgczony
do komputera PC i programu Bray Terminal +.
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Zalozenie jumpera w pozycji 1 (rysunek 3)
uruchamia automatyczne wysylanie stanu
wyjécia. Funkcja ta moze by¢ wtaczona tylko
w jednym module w calej magistrali i tylko
wtedy, gdy nie ma urzadzenia nadrzednego.
Powoduje wysylanie na magistrale co ok. 4
sekundy komendy ze stanem wyjscia. Moze
by¢ przydatna do identyfikowania moduléw,
poniewaz komenda zawiera adres modulu.
Zalozenie jumpera w pozycji 2 (rys. 3) a na-
stepnie wlaczenie zasilania modutu powodu-
je przywrécenie domyslnego adresu o warto-

$ci ,,00”. Zalozenie jumpera w pozycji 3 (rys.
3) i wlaczenie zasilania modutu powoduje
wejscie w tryb zmiany adresu. Modul wysyta
warto$¢ aktualnego adresu a nastepnie czeka
na wprowadzenie nowej wartoéci. Po zatwier-
dzeniu klawiszem Enter nowa warto$¢ zosta-
je zapamietana i uklad jest gotowy do pracy.
Nalezy pamieta¢, ze drugie wyj$cie modutu
automatycznie dostaje adres zwiekszony o je-
den, dlatego modutom nalezy nadawac adre-
sy zwigkszane o 2.
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