MINIPROJEKTY

Monitor pradu USB

Standaryzacja ladowarki

5 V ze zigczem mikro USB
spopularyzowala zasilanie
ukfadéw elektronicznych

z taniego i latwo dostepnego
zrdédla. Niestety, niska jakosc
zasilaczy lub nieprawidlowa
wspdlpraca z zasilanym
urzqdzeniem sq przyczynq wielu
probleméw.

Przedstawiony uklad umozliwia wizualne
monitorowanie i ocene pradu pobieranego
przez urzadzenie USB. Zakres pomiarowy jest
podzielony na dwa podzakresy: 0...600 mA
dla portu USB PC oraz 0...3 A dla tadowarek.
Natezenie pradu sygnalizowane jest linijkg
(punktows) skladajaca sie z 10 diod LED.

Schemat ideowy monitora pradu pokazano
na rysunku 1.

Napiecie wyjsciowe tadowarki lub portu
USB doprowadzone jest do specjalizowa-
nego przetwornika napiecie/prad INA139
mierzacego prad w ,goérnej” gatezi zasilania
i przetwarzajacego go na proporcjonalne na-
piecie wzgledem masy ukladu. Schemat blo-
kowy ukladu INA139 (za nota TI) pokazano
na rysunku 2.
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Zesp6l rezystoréw R1...R4=0,025 ) two-
rzy opornik pomiarowy. Jego wartos¢ dobra-
no jako kompromis pomiedzy maksymalnym
spadkiem napiecia na ukladzie pomiarowym,

a dokladnoscig przetwarzania, tak aby nie za-
ki6ci¢ pracy zasilanego urzadzenia (75 mV/3
A). Ze wzgledu na klopotliwe przetaczanie za-
kreséw w torze ,,prgdowym” zmiana odbywa
sie poprzez zmiane rezystora konwersji Rl (rys.
2). Rezystor konwersji tworza oporniki R5...R9
o typowej rezystancji 100 k(). Zakres konwersji
w stosunku 1:5 jest ustalany przetacznikiem
SW1. Kondensator C1 filtruje napigcie wyj-
Sciowe konwertera. Jako uklad wyswietlania

wynikéw zastosowano popularny sterownik
linijki LED — LM3914. Uklad pracuje w trybie
$wiecacego punktu, aby zmniejszy¢ pobierany
prad. Rezystor RV1 stuzy do ustalenia napie-
cia odniesienia, czyli skalowania wskaznika.
Dioda PWR sygnalizuje obecno$¢ zasilania
USB. Gniazdo wej$ciowe USB typu mikro USB,
umozliwia bezposrednie podlgczenie fadowar-
ki, gniazdo obcigzenia USBB typu USB A stuzy
do podlaczenia urzadzenia.

Uklad zmontowany jest na miniaturowej
plytce drukowane;.
montazowy monitora obcigzenia USB poka-

dwustronnej Schemat

zano na rysunku 3. Zmontowany poprawnie
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W ofercie AVT* usB . VLEJ:JZB USB
AVT-1823 A 3 8: ——
Wykaz elementéw: X 5|GNDSG

R1..R4: 0,1 Q (SMD 1206/0,5W/1%) —C .L -

R5...R9: 100 kQ (SMD 1206/1%) R2

R10, R12: 2,2 kQ (SMD 1206) 154

R11: 330 Q (SMD 1206/1%) L RS, usB

RV1: 220 Q (potencjometr montazowy, lezacy %1 sz U2

R=5 mm) ’—:’W 0,1uFI I1uF LM3914

C1, C2: 0,1 wF (SMD 1206) o Ul < i

C3: 1 pF (SMD 1206) g DED 4 ijvee Lt

LD1...LD10: dioda LED SMD, superjasna, —USB 8, =] ouTH1USB 2{SIG LD§|

zielona 2 VouT DA

U1: INA139 (SOT-23-5) i 1 \hﬁ%ﬁﬁ% LIIS?E

U2: LM3914 (DIP18) 35

PWR: dioda LED SMD, superjasna, czerwona

SW1: przetacznik suwakowy

USB: ztacze ,USB Mikro”, SMD
USBB: gniazdo ,USB A’, SMD

. R6 R7 R8 R9
Dodatkowe materiaty na FTP: 100k 100k 100k 100k

ftp://ep.com.pl, user: 26526, pass: 841uhx54

* wzory plytek PCB Rysunek 1. Schemat ideowy monitora pradu USB Q 5
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- L&D
dynie po dolaczeniu do zasilacza 5 V z odczy- V+ ¢ 5 N =
tem pradu wyjSciowego oraz po podlaczeniu Rysunek 3. Schemat
znanego obcigzenia, wyskalowaé wskazania montazowy
monitora na wybranym zakresie pomiarowym monitora pradu
(0,6 A lub 3 A). Dla testéw mozna dotaczy¢ ta- USB
dowarke i smartfona lub PC i dysk przenosny
oraz sprawdzi¢, jak zmienia sie pobér pradu ouT Ve = 1.RR. KO
. . P 0~ sy
podczas pracy. Mozna w ten sposéb oszacowac GND 1
sprawno$¢ tadowania akumulatora, skontrolo- 2 R
A . . . . L
wac czy urzadzenie przeno$ne nie pobiera zbyt

duzego pradu ,rozruchowego”, oceni¢ pobdr
pradu karty Wi-Fi, co jest najprostszym sposo-
bem na zawieszajace sie Raspberry Pi oraz wy- ~ Rysunek 2. Schemat wewnetrzny uktadu scalonego INA139
kona¢ wiele ciekawych obserwacji.

Adam Tatus, EP
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