MINIPROJEKTY

Miniaturowa latarka LED

Latarka o miniaturowych gabarytach i niewielkim poborze prqdu,
zasilana z jednej baterii AA. Prosty uklad, ktéry moze przydaé
sie kazdemu urlopowiczowi: pod namiotem, na rowerze czy
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Rysunek 1. Schemat ideowy miniaturowej latarki

Schemat ideowy latarki pokazano na ry-
sunku 1. Przedstawiony uklad zostal opar-
ty w caloéci o elementy dyskretne. Po wia-
czeniu zasilania tranzystor T2 jest zatkany,
a przez cewke L2 plynie prad bazy, ktéry
powoduje stopniowe otwieranie sig tranzy-
stora. Przewodzenie tranzystora powoduje
zwieranie wyprowadzenia cewki do masy
(przez zlacze kolektor-emiter), a napiecie
na kolektorze spada do minimalnej warto$ci.
Prad bazy jest jeszcze przez krétki czas pod-
trzymywany energig zgromadzong w L2 i C2.
Tranzystor otwiera sig, impuls samoindukgcji
z cewki L1 przechodzi przez diode D1 i tadu-
je kondensator C3, z ktérego zasilane sg dio-
dy $wiecace. Obwdd cewka L2 — kondensator
C2 gromadzi energig, znowu zaczyna plyna¢
prad bazy — cykl zamyka sie.

Wartosci elementéw zostaly dobrane
dla uzyskania mozliwie duzej sprawno$ci

Tabela 1. Parametry elektryczne latarki

Prad wejsciowy [mA] 130
Napiecie wejsciowe [V] 1,46
Moc pobierana z baterii [mW] 190
Prad ptynacy przez diody [mA] 42

Napiecie na diodach [V] 3,06
Moc pobierana przez diody [mW] 129
Sprawnos¢ [%] 68

Zmierzona czestotliwos¢ pracy [kHz] | 245
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przy optymalnym wykorzystaniu diod. Rolg
rezystora R1 jest ograniczenie pradu bazy.
Parametry pradowo-napigciowe umieszczo-
no w tabeli 1.

Uklad poprawnie pracuje juz przy niskim
napieciach zasilania — wystarczy 0,7 V (napie-
cie baza-emiter, przy ktérym tranzystor otwiera
sig), by wzbudzi¢ oscylacje. Pozwala to na pra-
ce z mocno rozladowang bateria, kosztem
zmniejszenia jasnoéci. Na rysunku 2 przed-
stawiono przebiegi czasowe: napiecia na bazie
(niebieski) oraz na kolektorze (z6tty) tranzysto-

W ofercie AVT*
AVT-1809 A

Wykaz elementéw:

R1: 1 kQ/0,25 W

C1: 100 nF (foliowy)

C2: 2,2 nF (ceram.)

C3: 100 wF/16 V (elektrolit.)

L1: 470 pH (pionowy 9 mmx12 mm, prad
min. 0,7 A)

L2: 470 pH (osiowy)

D1: BAT85

LED1, LED2: opis w tekscie

T1: BC337

S1: przetacznik dzwigniowy np. SMTS-102
ON-ON katowy

Koszyk baterii 1xAA

Dodatkowe materiaty na FTP:

ftp://fep.com.pl, user: 26526, pass: 841uhx54
* wzory ptytek PCB

AR R V)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK (do dzaprugrarl:wwany uklad. Tylko i wylacznie. Bez elementow
jodatk

plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie

wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.
AVT xox A+ plytka drukowana | zaprogramowany uklad (czyh poia(zeme
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodat

plytka drukowana (Iub plytki) oraz komple( elemen(ow wymienio-

ny w zalaczniku

to nic innego jak zmomowany zestaw B, czyli elementy wiuto-

wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

wyraznie w_opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw

dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zalaczniku pdf

AVT X000 CD (nieczesto wersja, lecz {( esli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna Sciagnaé, Klikajac w. link
umieszczony W opisie kitu)

AVT xxxx A

AVT xxxx B
AVT xxxx C

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersjia ma
2alacrony ten sam plik pefE Podezas. skiadania zaméwienia upewni) g, ktora
Wersje samawiasz! (UK, A, A+, B ub O http:/iskiepiavtpl

ra. Wida¢ na nim wyraznie, ze zbocza sygnatu
na kolektorze sg strome, co oznacza krétki czas
przelaczania. Jest to pozadane z uwagi na po-
wstajace w cewce napiecie samoindukgji, ktére
jest tym wyzsze, im szybsza jest zmiana pradu

w niej (zgodnie ze wzorem & = -1 ? 1).

Rysunek 2. Oscylogramy napie¢ na kolektorze i bazie tranzystora
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Rysunek 3. Schemat montazowy
miniaturowej latarki

Caly ukfad zostal zmontowany na jed-
nostronnej ptytce drukowanej o wymiarach
57 mmx15 mm - sg to wymiary koszyka
baterii AA. Schemat montazowy pokazano
na rysunku 3. Wszystkie elementy sg w obu-
dowach THT i montuje sig je w tradycyjny
sposéb. Diawik L1 powinien mie¢ mozliwie
niskg rezystancje uzwojenia. Diody elektro-
luminescencyjne uzyte w ukladzie modelo-
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wym majg oznaczenie LED F5 WW i charak-
teryzuja sie nastepujgcymi parametrami:

¢ prad nominalny: 20 mA,

3 Swiattosc: 18 cd,

*  barwa $wiecenia: biala, ciepla,

*  kat Swiecenia: 15°.

Zamontowanie dwoéch diod w pewnej
(ok. 35 mm) odleglosci od siebie powoduje,
iz $wiatlo nie jest skupione w jednym punkcie
—tak, jak mialoby to miejsce w przypadku jed-
nej diody. Prawidlowo zmontowany uklad nie
wymaga jakichkolwiek czynno$ci uruchomie-
niowych i jest natychmiast gotowy do pracy.
Nalezy uwazac, by obydwie diody $wiecace
funkcjonowaly prawidlowo, poniewaz uklad
ten nie ma zadnej petli ujemnego sprzezenia

zwrotnego, ktére kontrolowaloby napiecie
na wyijsciu. Odlaczenie obcigzenia spowodu-
je wzrost napiecia, ktére moze doprowadzi¢
do uszkodzenia elementéw.

Aby zabezpieczy¢ elektronike przed
dzialaniem wilgoci i uszkodzeniami mecha-
nicznymi, warto wyposazy¢ uklad w dedy-
kowang dlan obudowe. Na przyklad, moze
by¢ to odcinek rury wykonanej z przezroczy-
stego poliweglanu, o $rednicy wewnetrznej
ok. 30 mm, zaSlepionej obustronnie plasti-
kowymi zatyczkami. Wykonana w ten spo-
s6b obudowa bedzie dobrze przepuszczata
$wiatlo z diod, jednocze$nie chronigc elek-
tronike przed zalaniem.

Michat Kurzela, EP
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