MINIPROJEKTY

ADCHR_Expander

Modul uniwersalny zawierajqcy
nowoczesny, 16-bitowy
przetwornik A/C typu MCP3428,
ktéry w zasadzie jest
kompletnym ukladem akwizycji
danych pomiarowych. Modul
przyda sie do rozszerzenia
funkcjonalnosci komputeréw
jednoplytkowych.

Schemat blokowy uktadu MCP3428 pokaza-
no na rysunku 1. Ma on 4-kanalowy multi-
plekser analogowy, wzmacniacz o cyfrowo
programowanym wzmocnieniu (G=1, 2, 4,
8 V/V) i 16-bitowy przetwornik delta-sigma
o predkosci prébkowania 15 SPS. Mozliwie
jest przetwarzanie sygnaléw réznicowych lub
niesymetrycznych (rozdzielczo$¢ ograniczona
o jeden bit ze wzgladu na brak bitu znaku). Roz-
dzielczoé¢ pomiaru jest okreslana programowo
imoze by¢ ograniczona do 14 lub 12 bitéw przy
jednoczesnym wzroscie szybkosci prébkowa-
nia, odpowiednio, do 60 lub 240 SPS. Ukiad
ma wbudowane, precyzyjne zrédlo napiecia
odniesienia 2.048 V.

Komunikacja odbywa sig z uzyciem inter-
fejsu I?C. Uklad charakteryzuje sie niewielkim

W ofercie AVT*
AVT-1802 A

Wykaz elementow:

R1: 2,2 kQ (SMD 0805)
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poborem mocy i zasilaniem
z zakresu 2,7...5,5 V.
Schemat ideowy mo-
dutu zamieszczono na ry-
sunku 2. Sygnaly wejsciowe
doprowadzone sg do gniazd
CHx. Dalej, przez filtr dol-
noprzepustowy, do wejs¢
r6znicowych  przetwornika
U1. Przy pracy z niesyme-
trycznym sygnalem wejscio-
wym nalezy zewrze¢ piny
2-3 odpowiedniego zlacza
CHXx, niesymetryczny sygnat
doprowadzi¢ do wyprowa-
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Rysunek 1. Schemat blokowy MCP3428 (za notg

Adr1

Adr0

SCL

SDA

R2...R13: 10 kQ/1% (SMD 0805) dzenia 1, a mase do 2. Przy ~ producenta)
C1: 0,1 nF (SMD 0805)
C2, C7, C8, C13: 10 nF/5% (SMD 0805) U1 VCC
€3...C6, €9...C12: 1 nF/5% (SMD 0805) MCP3428
CE1: 10 pF (SMD ,B") CH1P 1 4 CH4
" CH1+  CH4- 5 R4 R5
U1: MCP3428 (SSOP14) CHIN 21CH1-  Gras 13-CHIR 4o 10k sw
CH1...CH4: ztacze SIP 2,54 mm/12-pin 1 CHoN 4]CH2+  CH3-12% CH3P
12C: ztacze EH4 katowe CE1 C1 ===———|CH2-  CH3+ = DIPSW4
;219 Q . fuH - 4o UFT 0,10F 5/GND A1HQ Upq M pg
12C1: ztgcze SIP 2,54 mm/4-pin VCC 1 ~~~2 6!vpp Aol2 2, Cmm prlL
L1: 1 pH (SMD 0805) SDA_ 7lgpa  scL|8—SCL_ SCL 3153 o ps
PWR: dioda LED, SMD 4P+ I Ps
SW: przetacznik DIP4 I I ) R2 10k
Dodatkowe materialy na FTP: PWR R1 R3 10k
ftp://ep.com.pl, user: 31063, pass: 8iyw2174 126 1261 oo 1S 2k2 vee
* wzory ptytek PCB _GND o
* Uwaga: o VCC )
Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach: SDA
AVT xxxx UK to zaprogramowany ukfad. Tylko i wyfacznie. Bez elementow O O
dodatkowych. o SCL o
AVT xox A plytka drukowana PCB (Iub plytki drukowane, jesli w opisie C3 c12 R13
wyraznie 1nF R6 1nF
AVT xxxx A+ plytka ukiad (czyli
10k A%k
AVT oo B pigtln ﬁm'k?fv'a’i.'aU<'fu)bb§7yfk'3'"§r'a'§°vk“o$‘,’,‘i'§f oaniow wymienio- CH1P — CH1 CH4P CH4
ny w zataczniku pdf LS —
AVT x0x € to_nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wiuto- c2 c13
wang w PCB. Nglezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono R7 R12
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw 10nF 10nF
dodatkowych, ktore nie zostaly wymienione w zataczniku pdf 10k CH4N 10k
AVT 0 €D (nieczesto wersja, lecz jesli wystepuje, CHIN — | —
to niezbedne oprogramowanie mozna $ciagnaé, klikajac w link LT 1
s T ce e
yalneqczaolnyy ten sam plik p};If!echldczas RS et upewnij sije, ktora 1nF 1nF I
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
Tabela 1. Wybér adreséw MCP3428 c6 C9
1nF R9 1nF R10
2,
1’C MCP3428 CHo2P 10k CH2 CH3P 10k CH3
| S | S
A2 Al A0 A0 Al c7 cs
R8 R11
0 0 0 0 0 10nF 10k 10nF on
CH2N LS, CH3N —
1nF 1nF
1 0 0 1 0 " - " -
! ! 0 ! ! Rysunek 2. Schemat ideowy modutu ekspandera przetwornika A/C
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Rysunek 3. Schemat montazowy modutu
ekspandera przetwornika A/C

IRDY | C1 | CO | !O/C| ST S2 | G1 | GO
7 /6|5 4 3 2 1 0

G1,G0 — konfiguracja wzmocnienia PGA 00:x1,
01:x2, 10:x4, 11x8, (x1 domyslnie po wiaczeniu
zasilania).

$1,50 — probkowanie SPS 00:240SPS/12bit,
01:60SPS/14bit, 10:15SPS/16bit (domysinie
240SPS/12bit).

10/C— konfiguracja trybu konwersji ciaglej/
jednokrotnej (10/C =1, konwersja ciagta, stan
cyklu okresla bit 'RDY (domysina), !0/C =0,
konwersja jednokrotna, start konwersji po
ustawieniu !RDY)

C1,C0 — wybor kanatu multipleksera 00=CHO ..
11=CH3, domyslnie CHO

IRDY — flaga gotowosci dla trybu ciggtego
('RDY=0 konwersja zakonczona, ADC gotowe
do odczytu wartosci rejestrow, start konwersji
dla trybu jednokrotnego, 'RDY=1 rozpoczyna
konwersje).

Rysunek 4. Rejestr kontrolny MCP3428.

pomiarze sygnalu asymetrycznego mozna nie
wlutowywac kondensatora C2, a w miejsce po-
jemnosci C4 i rezystancji R7 wlutowaé zwory.
Dlawik L1 oraz kondensatory CE1 i C1 pelnig
funkcje filtru zasilania. Uklad uzupelnia prze-
facznik SW. Pozycje 3, 4 umozliwiajg ,,podwie-
szenie” magistrali IC. Zwora 1, 2 umozliwia
wybér adresu magistrali — zostal on ograniczo-
ny do 4 adreséw (tabela 1). Sygnaly magistrali
I’C i zasilania doprowadzone sg do zlacza I*C
o standardzie zgodnym z Arduino. Zlacze 12C1
powiela sygnat i utatwia kaskadowanie modu-
16w. Dioda LD sygnalizuje zalaczenie zasilania.

:Listing 1. Szkic umozliwiajacy sprawdzenie pracy moduilu

{// MCP3428 ADC cont sample CH4 SE (15 bit) 15SPS 1V/V

: #include <Wire.h>

: #define MCP3428_ ADR B1101000
i #define MCP3428 CONF_REG B11111000

// Tbit MCP3428 device address Al,A0=00
// MCP config

ibyte reg = 0;

tuint8_t result H=0, result L =0;

:void setup() {

H Serial.begin (9600) ;
Wire.begin();
Wire.beginTransmission (MCP3428 ADR);
Wire.write (MCP3428 CONF REG);

i Wire.endTransmission () ;

.

ivoid loop() {

Wire.beginTransmission (MCP3428 ADR);

Wire.requestFrom (MCP3428 ADR, 3);
while (Wire.available()) {

// request 3 bytes from MCP
result H = Wire.read() // HIGH_ADC
// LOW_ADC
// CONF_REG

result L = Wire.read()
reg = Wire.read();
Serial.print(, CFG: ,);
Serial.print (reg, HEX);
Serial.print(, ADCH/L: ,);
Serial.print (result H, HEX);
Serial.print(,:”);
Serial.println(result L, HEX);

}

Wire.endTransmission () ;

delay (1000) ;

Start bit by
Master

_ ACK by oIc
RIW ~MCP3426/7/8

ACK by

Stop Bit by
MCP3426/7/8

Master

(a) One-Shot Mode: 1
(b) Continuous Mode: not effected

1st Byte:
Address Byte 2nd Byte:
| with Write command | | Configuration Byte |
< » < »

|‘ rl |‘ rl

[MCP3428 ADRES][MCP3428 CONFIG]

[MCP3248 ADRES] = [Start][1101][A2,A1,A0][R\IW][ACK_MCP]
[MCP3248 CONFIG] = [!RDY][C10][S10][!0/C][S10][G10][ACK_MCP]
Rysunek 5. Zapis konfiguracji MCP3248 (za notg producenta)

Modut zmontowano na niewielkiej, dwu- Obstuga przetwornika jest prosta, po konfi-

stronnej plytce drukowanej. Rozmieszczenie
elementéw pokazano na rysunku 3. Montaz

jest typowy i nie wymaga opisu.

guracji adres6w magistrali uklad jest gotowy do
pracy. Konfiguracje wewnetrzna, wyboér kanatu
i wzmocnienia ustalany jest bajtem zapisywa-
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Start bit by ACKby RDY
Master Master
1st Byte 2nd Byte 3rd Byte 4th Byte
| MCP3426/7/8 Address Byte | Upper Data Byte | | Lower Data Byte | | Configuration Byte |
(Optional)

[MCP3248 ADRES][ADC HIGH D15-D8][ACK][ADC LOW D7-DOJ[ACK] <MCP3248 CONFIG>

Rysunek 6. Odczyt MCP3248 (za notg producenta)

nym do rejestru kontrolnego. Znaczenie bitow
rejestru przedstawia rysunek 4. Bity rejestru
kontrolnego mozliwe sg do odczytu stanu jak
i do zapisu konfiguracji, w zaleznosci od wy-
branego typu konwersji. Zapis konfiguracji

40

wymaga przeslania 2 bajtéw (rysunek 5), nato-
miast odczyt — trzech (rysunek 6).
Przyktadowy szkic dla Arduino/Energii
umozliwiajacy sprawdzenie poprawnego dzia-
fania plytki zamieszczono na listingu 1. Reali-

To continue: ACK by Master
To end: NAK by Master

zuje on ciagla konwersje 15 bit (niesymetrycz-
na, bez sprawdzania flag), wybrany kanat CH3,
wzmocnienie 1 V/V, wyniki przesytane sg do
terminala znakowego (9600, 8, N, 1).

Adam Tatus, EP
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