tadowarka akumulatorkow NiCd i NiMH

Dostepne w handlu tanie
fadowarki nie kontrolujq
parametrow tadowanych ogniw,
a jedynie wymuszajq przeplyw
stalego prqgdu. Uzytkownik
powinien samodzielnie pamietac
o odlqczeniu jej od zasilania
na czas, lecz czesto zdarza sie
o tym zapomniec¢. Natomiast
fadowarki procesorowe sq drogie.
Przedstawiony projekt stanowi
kompromis pomiedzy tymi
dwoma rozwiqzaniami.

Schemat tadowarki widnieje na rysun-
ku 1. Skiada sie z dwoch identycznych blo-
kéw, po jednym dla kazdego tadowanego og-
niwa, zatem zostanie oméwiony tylko jeden.

Komparator US1A poréwnuje napiecie
na podlaczonym ogniwie z wzorcem. Sze-
rokos$¢ petli histerezy ustalono tak, ze kom-
parator zalacza ladowanie, gdy napiecie jest
nizsze niz 1,35 V, a odlacza, gdy przekroczy
1,45 V. Najbardziej obiektywng informacjg
o stanie naladowania jest badanie pochod-
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nej napiecia na ogniwie po czasie, lecz wy-

magatoby to zastosowania mikrokontrolera
z przetwornikiem A/C o duzej rozdzielczo-
$ci. Odlaczanie tadowania po osiagnieciu
odpowiedniego napigcia na pewno nie
uszkodzi akumulatoréw. Stuzy do tego tran-
zystor T1 typu PNP. Prad tadowania jest
ustalony za pomoca rezystoréw, a nie zréd-

ta pradowego. Nominalnie wynosi on okolo
100 mA (maleje wraz ze wzrostem napiecia
na akumulatorku), a dolaczenie réwnolegle
drugiego rezystora spowoduje wzrost do ok.
200 mA. Swiecenie diody LED2 sygnalizuje
proces tadowania. Gdy dioda LED zgasnie,
ogniwo jest naladowane. Rezystor R6 jest ob-
cigzeniem dla tranzystora znajdujacego sie
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Rysunek 1. Schemat ideowy tadowarki NiMH i NiCd
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Rysunek 2. Pogladowe przebiegi czasowe: pradu tadowania i napiecia na stykach

akumulatora

na wyj$ciu US1A oraz wstepnie polaryzuje
tranzystor T1.

Rola kondensatora C3 jest nastepujaca:
zal6zmy, ze chcemy naladowac tylko jedno
ogniwo lub juz tadowane w jaki§ sposéb
utracito kontakt elektryczny ze stykami.
Woéwczas petla dodatniego sprzezenia zwrot-
nego, ktéra objety jest komparator, spowodu-
je wzbudzenie sig uktadu na blizej nieznanej
czegstotliwosci. Dodanie tego kondensatora
powoduje, ze bedzie on dotadowywany bar-
dzo krétkimi impulsami w duzych odste-
pach czasowych.
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Jako zr6dio napiecia referencyjnego stu-
73 dwie polaczone szeregowo diody 1N4007.
Spadek napiecia w kierunku przewodzenia,
przy pradzie 15 mA, wynosi 700 mV na jed-
nej. Ponadto, cechujg sig sporo mniejsza,
w poréwnaniu z diodami w szklanych obu-
dowach DO-35, wrazliwo$cig na temperatu-
re. A to z racji stosunkowo grubej warstwy
tworzywa sztucznego otaczajacego strukture
krzemowsa.

Na rysunku 2 przedstawiono sche-
matyczne przebiegi: napiecia na ogniwie
i pradu tadowania w funkcji czasu. Nalezy
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Rysunek 3. Schemat montazowy
tadowarki NiMH i NiCd

zwréci¢ uwage na fakt, iz, po zakonczeniu
tadowania, akumulatorek ulega powolnemu,
samoczynnemu rozladowaniu — na skutek
wewnetrznych reakcji chemicznych oraz
przeplywu niewielkiego pradu polaryzuja-
cego wejscie komparatora. Po dostatecznie
dlugim czasie, ladowanie zostanie powtér-
nie zalaczone. W przypadku mocno rozla-
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dowanych i zniszczonych ogniw, moze sie
to wrecz objawia¢ cyklicznym zatgczaniem
i odlaczaniem fadowania w odstepach kilku-

sekundowych.
Uklad zmontowano na jednostron-
nej plytce drukowanej o wymiarach

60 mmx88 mm, ktdérej schemat montazowy
pokazano na rysunku 3. Montaz wymaga
komentarza: diody D1 i D2 nalezy wluto-
waé pozostawiajac stosunkowo dlugie wy-

prowadzenia (kilka milimetréw nad ptytka)
oraz przytrzymujac je szczypcami podczas
lutowania dla odprowadzenia ciepta. Pod
ukfadem scalonym US1powinna znalez¢ sig
niewielka zworka z drutu. Na samym koncu
montowane sg koszyki baterii. W ukladzie
modelowym uzyto dwéch na ogniwa AA
i przyklejono je klejem na gorgco, lecz nic nie
stoi na przeszkodzie, by zamontowaé inne,
stosownie do potrzeb. Réwniez prad tadowa-

nia mozna ustali¢ na inny, wyliczajac rezy-
story zgodnie z prawem Ohma. Ladowarka
powinna by¢ zasilana stabilizowanym napie-
ciem +5 V. W ukladzie modelowym wykorzy-
stano w tym celu zlacze USB, co pozwala na
zasilanie fadowarki z komputera, laptopa lub
fadowarki sieciowej do telefon6w komorko-
wych. Pobierany prad jest o ok. 30 mA wiek-
szy niz ustawiony prad fadowania.
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