MINIPROJEKTY

Wtacznik zblizeniowy

Urzqdzenie pozwala w latwy
sposéb zrealizowac¢ wlqczanie

za pomocq zblizenia reki.
Zasada dzialania opiera

sie pomiarze pojemnosci,

wigc, w przeciwienstwie do
czujnikéw ultradzwiekowych

czy optycznych, wilqcznik moze
by¢ zamkniety w hermetycznej
obudowie. Zasieg jest regulowany
i wynosi maksymalnie ok. 8 cm.
7 powodzeniem przeszed! testy
z dloniq w rekawicy.

A26.01. 06,08

ra, filtra dolnoprzepustowego z detektorem  ZbliZenie reki do kondensatora powoduje
wartos$ci szczytowej oraz komparatora. wzrost pojemnoéci miedzy tymi okladka-

Generator wykonano z uzyciem uktadu  mi, a w efekcie zmniejszenie czestotliwosci
US1 (555). Pracuje on jako multiwibrator  sygnalu generowanego. Nominalna czgsto-

astabilny, o wypelnieniu sygnatu wyjscio-  tliwo$¢ sygnalu z generatora wynosi ok.
wego powyzej 50%. Elementami z nim 15 kHz, za$ maksymalne jej obnizenie to ok.
Schemat ideowy przelacznika zblizenio- ~ wspédlpracujacymi sg rezystory R11iR2 oraz 2 kHz.
wego umieszczono na rysunku 1. Sklada sig  kondensator, wykonany w postaci dwéch Sygnal prostokatny jest odbierany jest
ono z trzech zasadniczych blokéw: generato-  przewodzacych prostokatow na plytce.  z ndzki 3 ukladu US1 i trafia na obwdd po-
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Rysunek 1. Schemat ideowy przetacznika zblizeniowego
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Rysunek 2. Schemat montazowy przetacz-
nika zblizeniowego
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tencjometr P1 — kondensator C4, ktéry jest
regulowanym filtrem dolnoprzepustowym.
Dla niskich czestotliwosci, reaktancja pojem-
no$ciowa kondensatora C4 jest mniejsza, niz
dla wyzszych. Jest to zatem dzielnik oporo-
wy o stosunku podziatu $cisle zaleznym od
czestotliwosci. Za filtrem znajduje sie obwéd
detektora wartosci szczytowej zlozony z dio-
dy D1 i kondensatora C5. Sygnal, przecho-
dzac przez diode, polaryzuje ja w kierunku
przewodzenia. Z kolei naladowany kon-
densator zatyka te diode, nie pozwalajac go
rozladowaé zerowym fragmentom przebiegu
prostokatnego. Obcigzenie detektora jest nie-
zmienne, wigc kondensator C5 roztadowuje
sig przez nie i napigcie na jego okladkach
jest zalezne od ,szybkosci dotadowywania”,
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a wigc — przy stalym wypelnieniu — od cze-
stotliwosci sygnatu.

Wzmacniacz operacyjny US2 (TL081)
pracuje w ukladzie komparatora, pracujac
z otwartg petlg ujemnego sprzezenia zwrot-
nego. Poréwnuje warto$¢ napiecia na C5
z napieciem regulowanym potencjometrem
P2, podiaczonym jako dzielnik rezystan-
cyjny napiecia zasilajacego. Wyjscie US2
przelacza sie w stan niski po przekroczeniu
ustalonego progu, zalaczajac diode LED1
oraz polaryzujac baze T1 tak, ze ten zaczyna
przewodzi¢. Na wyjsciu ukladu, dzieki rezy-
storowi R6, wystepuje poziom masy, za$ po
jego uaktywnieniu, na wyjscie pojawia sie
napiecie +12 V, ktére moze stuzy¢ do stero-
wania przekaznikiem. Rezystor R4 ogranicza
prad plynacy przez LED1, zas$ R5 ogranicza
prad bazy tranzystora T1.

Poniewaz wejécie wzmacniacza ope-
racyjnego stanowi jedyne obcigzenie C5,
tworzy to kilkusetmilisekundowa histereze,
uodparniajgc urzadzenie na powstawanie
zaklocen, ktore moglyby posta¢ w momencie
przelaczania komparatora.

Przelacznik zblizeniowy zmontowano na
plytce o wymiarach 37 mmx 140 mm, ktérej
schemat montazowy pokazano na rysunku 2.

Montaz przeprowadzany jest tradycyjng
metoda: od elementéw najnizszych do naj-
wyzszych. Pod uktady scalone warto jest za-
stosowa¢ podstawki DIP8. Linig przerywang
oznaczone jest miejsce opcjonalnego prze-
ciecia plytki, na wypadek potrzeby umiesz-
czenia ,sensora” pojemnosciowego w inny
miejscu. Pamigtac nalezy, by polaczenie mig-
dzy nim a reszta uktadu odbywalo sie cien-
kimi, izolowanymi przewodami, o diugosci
nieprzekraczajacej kilku centymetréw i od-
sunietymi od siebie. Spelnienie tych wyma-
gan jest konieczne, albowiem dodanie zbyt
duzej pojemnosci spowodowaloby uniew-
razliwienie generatora na zbliZanie reki.

Urzadzenie powinno by¢ zasilane na-
pieciem stalym o wartosci ok. 12 V, dobrze
filtrowanym, niekoniecznie stabilizowanym.
Pobér pradu w stanie spoczynku wynosi ok.
10 mA, podczas pobudzenia ok. 20 mA.

Kilka stéw nalezy poswieci¢ strojeniu
ukladu. Zalecane pozycje poczatkowe poten-
cjometréw: P1 ustawiony w polowie zakre-
su, P2 glizgaczem skierowany prostopadle
w strone dluzszej krawedzi ukladu US2. Po-

W ofercie AVT*

AVT-1690 A

AVT-1690 B

Wykaz elementow:

Rezystory: (wszystkie o mocy 0,25W)

R1: 1 MQ

R2: 3,9 kQ

R3, R5: 10 k)

R4, R6: 2,2 kQ

P1: 1 MQ (pot. montazowy, poziomy)

P2: 47 kQ (pot. montazowy, poziomy)

Kondensatory: (ceramiczne)

C1: 1000 pF/25 V (elektrolityczny)

C2: 100 nF/50 V

C3: 2,2 nF/50 V

C4: 220 pF/50 V

C5: 10 nF/50 V

Potprzewodniki:

D1: 1N4148

LED1: dioda LED zielona, 5 mm

T1: BC557

US1: NE555

US2: TLO81

Inne:

J1: ztacze ARK3 (3,5 mm)

Dwie podstawki DIP8

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 19891, pass: 428jbr30

« wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

AVT-2706 Indukcyjny czujnik zblizeniowy

(EdW 1/2004)
AVT-1531 Zblizeniowy wtacznik refleksyjny
(EP 8/2009)
* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowa w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez
elementéw dodatkowych.

AVT xxxx A ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli
W opisie wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodat-
kowych.

AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli
potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementow dodat-
owych.

AVT xxxx B plytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw
wymieniony w zataczniku pdf

AVT xxxx € to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli

elementy wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw
ten nie posiada obudowy ani elementow dodatkowych,
ktore nie zostaly wymienione w zataczniku pdf

AVT xxxx CD up|v5| 1n|e czesto wersja, lecz
jes mozna
sc|qgnqc kl|KaJac w link um|esz<:zony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wer-
sja posiada zalaczony ten sam plik pdfl Podczas skladania zamowienia
upewnij sie ktdra wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C)
http://sklep.avt.pl

tencjometr P1 ustala charakterystyke filtru,
P2 prég zadzialania komparatora. Podczas
dokonywania regulacji, uklad winien leze¢
na nieprzewodzacej powierzchni. Przy P1
ustawionym w polowie, delikatnie reguluje
sig P2, jednoczes$nie zblizajac i oddalajac dlon
od okladek czujnika. Jezeli czulos$¢ uktadu
jest niesatysfakcjonujgca, nalezy nieznacznie
zmieni¢ polozenie §lizgacza P1 i ponownie re-
gulowac P2. Na ostateczng jej warto$¢, wplyw
majg obydwa te potencjometry. Po umiesz-
czeniu w obudowie (wykonanej z izolatora),
moze okaza¢ sie konieczne dokonanie po-
nownej regulacji, ze wzgledu na umieszcze-
nie dodatkowej warstwy dielektryka, o innej
przenikalnoéci elektrycznej €.

Michat Kurzela, EP
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