MINIPROJEKTY

Nowoczesna lampka nocna z czujnikiem ruchu

Prezentowane urzqdzenie

moze z powodzeniem zastqpic¢
tradycyjnq lampke nocnq

z zaréwkq. Zastosowano w nim
trzy wysokowydajne, biale

diody LED typu SuperFlux.
Niska temperatura barwy daje
przyjemne, cieple swiatlo,
zblizone do swiatla zaréwki.
Uklad kontroli zalqczania oraz
jasnosci swiecenia pozwala

na plynne, powolne wiqczanie
i wylqczanie diod LED. Lampke
wiqcza sie i wylqcza za pomocq
zblizenia reki do wbudowanego
czujnika podczerwieni, dzieki
czemu nie trzeba po omacku
szukac¢ przelqcznika. Miejscami
zastosowania lampki mogq

by¢ réwniez: kuchnia, fazienka
i inne pomieszczenia, w ktérych
potrzebne jest dodatkowe
oswietlenie. Lampka ma
regulowany zasieg dzialania
czujnika ruchu.

Schemat ideowy urzadzenia przedsta-
wiono na rys. 1. Aplikacja odbiornika IR jest
typowa, zgodna z notg katalogowa ukladu
TSOP18xx. Rezystor R2 z kondensatorem
C12 filtruje napiecie zasilania. Rezystor R13
i kondensator C11 ustalajg stalg czasowa ob-
wodu filtrujgcego impuls z odbiornika. Uzy-
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Rys. 1. Schemat ideowy lampki
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skanie odpowiednio duzej stalej czasowej
jest konieczne, by odfiltrowaé pojawiajace sig
czasem na wyjéciu uktadu TSOP1838, poje-
dyncze impulsy ujemne. W przeciwnym ra-
zie uklad moze samoistnie przetaczac¢ diody
LED. Z drugiej za$ strony, zbyt duza wartosé
stalej czasowej spowoduje, Ze czas trzymania
reki nad czujnikiem w celu przetaczenia wy-
dtuzy sie (w modelu pominigto wspomniany
rezystor). W razie potrzeby zmianie moze
réwniez ulec pojemnos$¢ elementu C11.
Przebieg z wyj$cia uktadu RC podawany
jest wprost na wejécie bramki U3A. Kazde
pobudzenie ukladu powoduje pojawienie
sig stanu niskiego na wyjécie czujnika, co po
chwili skutkuje wyzwoleniem licznika U4
pracujacego w trybie przerzutnika T (wyjscie
Q2 polaczone z resetem). Wyjscie Q1 steru-

W ofercie AVT:
AVT-1530A — ptytka drukowana
AVT-1530B — piytka + elementy

je inwerterem U3B, ktérego wyjscie z kolei
podane jest na uklad catkujacy (R3, R1, C10)
o dwéch stalych czasowych.

Wraz ze zmniejszaniem sig¢ napiecia na
kondensatorze, rosnie prad bazy tranzystora
T2, ktory otwierajac sig, powoli wigcza tran-
zystor wyjsciowy T1. Pracuje on w ukladzie
prostego zrédta pradowego.

Diody LED zasilane sg wprost z wyjscia
mostka prostowniczego B1. Wartosci ele-
mentéw w zostaly tak dobrane, aby prad sze-
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regowo polaczonych diod LED1..LED3 byt
zblizony do 20 mA. Osobna ptytka z diodami
podiaczona jest przewodem do zlgcza wyj-
Sciowego X2. Dzieki takiemu zasilaniu diod
stabilizator U1 nie wymaga zastosowania
radiatora. Lampka zasilana jest z transforma-
tora o napieciu wyjsciowym 12 VAC. Z ukla-
dem modelowym bardzo dobrze wspélpra-
cuje wtyczkowy zasilacz pragdu zmiennego
12 V/300 mA AC.

Modulowany nadajnik podczerwieni,
wspoltworzacy z odbiornikiem refleksyjny
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WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory:

R1: 22 kQ

R2: 220 Q

R3: 47 kQ

R4, R5, R8, R13*: 1 kQ
R6, R7: 68 Q)

R9: 220 kQ

R10: 2,7 kQ

R11: 10 kQ

R12: 5,6 kQ

P1: 1 MQ
Kondensatory:

C1, C3, C4, C5, C6, €9, C14: 100 nF
C2, C7,C8: 100 pnF/16 V
C10: 220 pF/16 V
C11: 10 uF/16 V

C12: 4,7 wF/16 V

C13: 1 nF MKT
Pétprzewodniki:

U1: 7805

U2: TSOP1838

U3: 4093

U4: 4017

U5: 4047

T1: BD139

T2: BC558

T3: BC547

D1, D2: 1N4148

LED1...LED3: diody Super Flux
LED4: zotta

LEDS5: LD271

B1: mostek 1 A

Inne:

ARK2 5 mm X2

detektor, sktada sig z dwéch odrebnych ge-
neratoréw. Rozwigzanie takie pozwala na
wysylanie krétkich paczek impulséw w sto-
sunkowo duzych odstepach czasu. Pierwszy
znich, zbudowany wedtug klasycznego sche-
matu aplikacyjnego na bramkach U3C i U3D,
ma wpietg diode D2 wraz z rezystorem R10.
Ten szeregowy obwdd jest z kolei podigczony
réwnolegle do rezystora R9. Dzigki takiemu
rozwigzaniu stan wysoki na wyjéciu genera-
tora (n6zka 11, U3D) trwa stosunkowo krétko
w poréwnaniu do czasu przerwy. Wsp6lczyn-
nik wypelnienia jest maly i wynosi okolo 2%
(okres przebiegu wynosi ok. 21 ms, a czas
trwania impulsu ok. 400 ws). Przebieg modu-
lujacy z wyj$cia podawany jest na niezanego-
wane wejscie zezwalajace (AST) generatora
U5, ktéry pracuje w konfiguracji multiwibra-
tora astabilnego. Czestotliwo$¢é generowane-
go przebiegu wynosi okoto 40 kHz.
Zastosowanie takiego dosy¢ rozbudowa-
nego generatora jest konieczne, gdyz wszyst-
kie popularne odbiorniki podczerwieni blo-
kujg sie na dluzsza chwile, gdy dotrze do
nich ciagly sygnal podczerwieni zblizony do

FOr 1), 2
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Rys. 2. Schemat montazowy lampki

ich czestotliwosci podstawowej. W przypad-
ku, gdy reka zostanie przytrzymana diuzej,
nie wystgpig zaklécenia dzialania uktadu,
zwigzane np. z ponownym przelaczeniem.
Przebieg o wypelnieniu 50%, zalecany do
wspélpracy z odbiornikiem, podawany jest
z wyjscia QQ generatora U5 przez rezystor R8,
na potencjometr P1 umozliwiajgcy regulacje
pradu bazy tranzystora T3, ktéry steruje dio-
da nadawcza LED5. Rezystor R7 ma dobrano
tak, aby nie spowodowac¢ uszkodzenia diody,
a zarazem zapewnic szeroki zakres regulacji
zasiggu czujnika.

Montaz i uruchomienie

Plytke przystosowano (rys. 2) do zain-
stalowania w obudowie typu Z-89. Mniejsza,
prosta plytka diod LED jest modutem uni-
wersalnym. Nadaje sig takze do stosowania
w innych konstrukcjach, jednak w ukladzie
zewnetrznym trzeba przewidzie¢ zastosowa-
nie rezystora ograniczajacego prad przewo-
dzenia. Lutowanie elementéw przebiega stan-
dardowo, poczynajac od elementéw najmniej-
szych, poprzez coraz wieksze, az do ukltadéw
scalonych na samym konicu. Sensor, czyli
diode i odbiornik podczerwieni mozna wlu-
towa¢ odpowiednio w plytke (takie rozwig-
zanie sprawdza sie w przypadku mniejszych
obud6éw, np. wspomnianej Z-89). W wigk-
szych obudowach warto wlutowaé¢ goldpiny
w miejsce elementéw sensora, a do samych
elementéw przylutowaé krétkie przewody
zakonczone gniazdami. Fotoelementy nalezy
zamocowaé w otworach obudowy. Konieczne

jest doktadne odizolowanie optyczne diody od
odbiornika IR, gdyZ nawet najmniejszy prze-
$wit moze uniemozliwi¢ prawidlowe dziala-
nie urzadzenia. Do zasltoniecia diody najlepie;j
jest uzy¢ odcinka czarnej rurki termokurczli-
wej o §rednicy 5 mm, natozonej na calej dlu-
gosci na obudowe diody LED5. Konieczne jest
takze zaslonigcie kolnierza diody.

Na charakterystyke czuloéci ma wplyw
nie tylko polozenie suwaka potencjometru
P1, odpowiadajacego bezposrednio za za-
sigg dziatania sensora, ale takze wzajemna
odlegtosé fotoelementéw od siebie oraz kat
ich zamontowania. Wynika to ze specyfikacji
$wiecenia diody nadawczej (waski kat radia-
cji). W modelu przedstawionym na fotografii
zastosowano obudowe typu KM-83B, a do
zamontowania elementéw sensora wykorzy-
stano gotowe otwory na przedniej Sciance.
Ich rozstaw to 30 mm i dlatego, aby uzyskac
wygode sterowania urzadzeniem, trzeba bylo
zamocowac diode lekko nachylong w strone
czujnika.

Uklad powinien by¢ zasilany napigciem
przemiennym, obnizonym za pomocg malego
transformatora. Z uktadem modelowym bar-
dzo dobrze wspétpracuje wtyczkowy zasilacz
pradu zmiennego 12 V/300 mA AC. Opcjonal-
ny gléwny wylacznik zasilania mozna wia-
czy¢ pomiedzy jedno z wyprowadzen zasila-
cza, a odpowiedni wtyk zlgcza ARK.

Diody LED SuperFlux warto zamonto-
wacé za matowa, przezroczysta plytka.

Przemystaw Musz
www.przemotronik.pl
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