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Wspdlng cechq uktaddéw opisywanych w dziale "Miniprojekty" jest tatwos¢ ich praktycznej realizacji. Zmontowanie
uktadu nie zabiera zwykle wiecej niz dwa, trzy kwadranse, a mozna go uruchomic w ciqgu kilkunastu minut.
Uktady z “Miniprojektow” mogq byc¢ skomplikowane funkcjonalnie, lecz tatwe w montazu i uruchamianiu, gdyz ich
ztozonos¢ i inteligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie ukiady opisywane w tym dziale sq wyko-
nywane i badane w laboratorium AVT. Wiekszo$¢ z nich znajduje sie w ofercie kitow AVT, w wyodrebnionej serii
“Miniprojekty” o numeracji zaczynajqcej sie od 1000.

Modutowy interfejs USB<->RS$232

Korzystanie z portu
USB, od kiedy pojawily
sie scalone interfejsy

tej magistrali, stalo

sie prostsze niz
kiedykolwiek wczesniej.
Na tamach EP pojawito
sie juz kilka urzqdzen
wykorzystujqcych tego
rodzaju uklady i kolejny
projekt wywola by¢ moze
pytanie Czytelnikéw

— po co? Wychodzqc

z zalozenia, ze lepiej
miec¢ wiekszy wybdr

niz zaden prezentujemy
niezwykle prosty uklad
interfejsu USB-RS232.
Rekomendacje:
polecamy tym
uzytkownikom

USB, ktérzy chcq
zminimalizowac

naklad pracy podczas
samodzielnego budowania

Zastosowanie takiego
interfejsu jest niezbedne
w przypadku, gdy dotacza-
ne do komputera urzadze-
nie wyposazone jest tylko
w port szeregowy, natomiast
w komputerze brak wolnego
zlacza COM. Nowe kompu-
tery coraz czedciej sg sprze-
dawane bez portéw szerego-
wych RS232, natomiast majg
instalowane po kilka zlgcz
USB. Ich zaleta jest duza
szybkos$¢ przesylania danych
(jak na interfejs szeregowy),
a takze mozliwo$é dotacza-
nia i odlgczanie urzadzen
zewnetrznych przy wilaczo-
nym komputerze.

Zaleta przedstawianego
uktadu jest jego niezwy-
kta prostota. Podstawowymi
elementami ukladu sg dwa
moduty, ktére byly juz opi-
sane w EP11/2003: konwer-
ter USB-RS232 TTL i modul
konwertera sygnaléow RS-
-TTL na sygnaly RS232
o standardowych poziomach
+12 V. Pierwszy z konwer-
teréw zbudowany zostal na
popularnym uktadzie firmy

szodci
przypad-

kéw jest to
zupelnie wy-
starczajace.

Uktad sca-

lony w module konwertera
pozioméw umozliwia obstu-
zenie jedynie dwoéch linii
wejéciowych i dwéch wyj-
§ciowych. W naszym inter-
fejsie wykorzystana jest po-
fowa tego ukladu wiasnie do
obstugi linii danych wejscio-
wych i wyjsciowych, czyli
RxD i TxD. Jezeli jednak
potrzebny nam bedzie sygnat
sterujacy przeplywem (np.
DTR), nalezy przewodem do-

dwuhergnkowggo FTDI - FT8U232BM, nato- kona¢ polaczen zaznaczonych
interfejsu. miast drugi na odpowiedni- linig przerywana. Oczywiscie
ku ukladu MAX232. nawet po wykonaniu dodat-
Na rys. 1 pokazano kowych polaczen funkcjono-
schemat polaczen pomiedzy wanie dolaczanego do kom-
modutami. W tym miejscu putera uktadu nie ulegnie
nalezy dodaé, ze taka konfi- zmianie. Wtasciwg obstuge
guracja odpowiada maksymal- sygnalu DTR zapewnia do-
nie uproszczonemu RS-owi, piero program sterujgcy uru-
w ktérym obslugiwane sg chamiany na komputerze.
jedynie sygnaly danych na Dodatkowymi elementami
liniach TxD i RxD. W wiek- interfejsu sg diody LED D1
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Rys. 1. Schemat elekiryczny interfejsu USB<->RS232
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i D2. Diody
te $wiecag sie
w momencie, gdy
interfejs odbiera dane
z portu USB lub gdy je
za posrednictwem tego portu
wysyla.

Urzadzenie nie wymaga
zewnetrznego zasilania. Po-
niewaz pobierana moc jest
niewielka, napiecie +5 V
do zasilania interfejsu po-
bierane jest bezposrednio
z portu USB. Napigcie to
z koncowki 6 (V+) modutu
USB SERIAL jest podawane
na oporniki i anody LED-6w
oraz na koncéwke 22 (VCC)
modulu konwertera pozio-
méw RS232.

Oproécz tego obydwa mo-
duly mozna umieéci¢ w pod-
stawkach DIP32 (z kilkoma
usunietymi stykami), co bar-
dzo ulatwia ich ewentualng
wymiane. Po co? Chociaz
z zalozenia port USB po-
zwala dotaczaé urzgdzenia
przy wlaczonym zasilaniu
autor osobiécie ,zatatwilt”
kilka uktadéw FT8U232BM
podczas rozmaitych mani-
pulacji. Najczesciej zdarza
sie to wtedy, gdy uklad jest
podiaczony do magistrali
USB i nastgpi zanik zasila-
nia lub przez nieuwage zo-
stang zwarte do masy nie-
ktére jego wyprowadzenia.
W przypadku interfejsu takie
sytuacje raczej nie beda mia-
ly miejsca, jednak jezeli juz
zajdzie taka potrzeba duzo
szybciej wymienia sig caly
modul umieszczony w pod-
stawce, niz wylutowuje nie-
wielki uktad scalony SMD.

Wszystkie elementy
wchodzace w sklad interfej-
su sa montowane na nie-
wielkiej jednostronnej plytce
drukowanej. Sg to oba mo-
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdéw na plytce

duly, diody LED, dwa opor-
niki i gniazdo DB9. Gniaz-
do USB jest zamontowane
na module. Wymiary druku
i rozmieszczenie elementéw
(rys. 2) przystosowane zosta-
ly do plastikowej obudowy
o wymiarach zewnetrznych
82x58x30 mm (ozn. Z23).
Obudowa jest skrecana jed-
nym centralnie umieszczo-

nym wkretem. Plytka z mo-
dutami miesci sig w obudo-
wie ,na styk” i zastosowanie
niektérych typéw podstawek
uniemozliwi jej skrecenie.
W takim przypadku modutly
trzeba wlutowaé¢ bezposred-
nio do ptytki drukowane;j.
Jezeli przylutujemy tylko te
z ich wyprowadzen, ktére
lacza sie za $ciezkami ewen-

tualny pézniejszy demontaz
i tak nie powinien by¢ zbyt
trudny. Ostatnim etapem jest
zwymiarowanie zmontowanej
plytki i wyciecie w obu-
dowie otworéw na obydwa
gniazda i diody sygnaliza-
cyjne.

Do dzialania interfejs po-
trzebuje sterownikéw odpo-
wiednich dla systemu ope-
racyjnego zainstalowanego
w komputerze. Sterowniki
nieodplatnie udostepnia na
swojej stronie firma FTDI
pod adresem www.ftdichip.
com/FTDriver.htm. Sciagnie-
te pliki nalezy rozpakowac
i umieSci¢ w osobnym kata-
logu. Po dotaczeniu do por-
tu USB naszego interfejsu
system powinien automatycz-
nie zainstalowaé¢ sterowniki,
czasami trzeba mu poméc
wskazujgc katalog z rozpako-
wanymi plikami.

Interfejs bedzie widzia-
ny w systemie jako kolejny
port COM komputera. Jest
to bardzo wygodne, gdyz

Uniwersalny stabilizator impulsowy 5V

Najczesciej stosowanymi
stabilizatorami napiecia
sq liniowe stabilizatory
monolityczne. Najwiekszq
zaletq takiego stabilizatora
jest jego niska cena,
jednak bardzo duzq
wadq jest duza ilosc¢
wydzielanego ciepla.
Stosujqc taki stabilizator,
na przyklad do ukladu
zawierajqcego wyswietlacz
LCD z podswietlaniem
okazuje sie, ze juz przy
napieciu zasilajqcym

o wartosci wigkszej

o kilka woltéw od
napiecia wyjsciowego
niezbedny jest radiator.
Stabilizator przedstawiony
w artykule stanowi
rozwiqzanie alternatywne
dla takich opracowan

i zostal zbudowany

ze specjalizowanego
ukfadu przetwornicy
impulsowej typu LM2575.
Rekomendacje:

proste opracowanie
umozliwiajqce ograniczenie
ilosci ciepla wydzielanego
w ukladach zasilania
urzqdzen cyfrowych.
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Uktad LM2575 ma rozbu-
dowang strukture wewnetrz-
na, w sktad ktérej wchodza
m.in. wyjéciowe tranzystory
mocy, dzieki czemu do pracy
uktadu wymaganych jest tyl-
ko kilka elementéw zewnetrz-
nych. Zastosowany ukltad
moze pracowaé w zakresie
napie¢ wejsciowych réwnym
7...40 V i maksymalnym
obcigzeniu pradowym 1 A.
Jednak w zaleznosci od obu-
dowy ukladu LM2575 war-
tos¢ ta moze by¢ mniejsza.
Przedstawiony stabilizator
zostal wykonany z przezna-
czeniem gléwnie do zasila-
nia ukladéw z maksymalnym
poborem pradu o wartosci
do 500 mA, dlatego zastoso-
wana zostala obudowa typu
DIP16, co zapewnia niewiel-
kie wymiary plytki drukowa-
nej i umozliwia stosowanie
przedstawionego stabilizatora
zamiennie ze standardowym
ukladem typu LM7805.

Schemat elektryczny sta-
bilizatora przedstawiono na

us1
LM2575_DIP16

rys. 1. Oprécz pokazanych
elementéw do pracy stabili-
zatora sa niezbedne konden-
satory elektrolityczne wejécio-
wy i wyjsciowy. Poniewaz
stabilizator ma by¢ stosowa-
ny zamiennie w istniejagcym
uktadzie ze stabilizatorem
monolitycznym, kondensa-
tory takie znajduja sie na
plytce, w ktéra bedzie wlu-
towany przedstawiony stabi-
lizator. Dlatego kondensatory
te nie zostaly umieszczone
na plytce stabilizatora. Nale-
zy tylko dopasowaé wartosci
tych kondensatoréw tak, aby
podlaczony do wejscia miat
pojemnoé¢ 100 pF, a wyj-
Sciowy 220...330 pE
Modelowy stabilizator
zmontowano na plytce przed-
stawionej na rys. 2. Uklad
US1 oraz zlgcze CON1 na-
lezy zamontowaé od strony
elementéw, natomiast cewke
i diode od strony lutowania.
Z przeprowadzonych testow
wynika, ze dla napiecia wej-
$ciowego tak wykonany sta-
bilizator moze by¢
obcigzony pradem
o wartos$ci okotlo

Vin FEED

CON1

IN| 3
GND
our| 2 EENERE

7..40V

AANASY
330uH

D1
1N5819

400 mA przy nie-
znacznym wzroécie
temperatury ukladu
US1 i cewki. Nato-
miast przy obciagze-
niu 130 mA (diody

L1

Rys. 1. Schemat elekiryczny stabilizato-

ra impulsowego

podswietlajace wy-
S§wietlacza LCD) nie

WYKAZ ELEMENTOW

Modut USB232: AVT553
Modut interfejsu RS232: AVT553
D1, D1: diody LED

R1, R2: 1kQ

Gniazdo DB9M do druku
Plytka drukowana

Obudowa 723

Plytka drukowana jest dostepna
w AVT — oznaczenie AVI-1407

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem: pcb.
ep.com.pl oraz na plycie CD-
-EP10/2004B w katalogu PCB.

oprogramowanie sterujace
urzadzenia dotaczanego =za
posrednictwem interfejsu nie
bedzie musialo by¢ mody-
fikowane. Jedyne co trzeba
zrobié, to wybra¢ numer
portu COM, pod ktérym pra-
cuje prezentowany interfejs.
Ryszard Szymaniak, EP

ryszard.szymaniak@ep.com.pl

zaobserwowano znacznego
wzrostu temperatury w ca-
lym dopuszczalnym zakresie
napie¢ wejSciowych 7...40 V,
co umozliwia stosowanie ta-
kiego stabilizatora przy wyso-
kich napieciach wejsciowych
bez stosowania radiatoréw
o duzych rozmiarach, jak to
ma miejsce w stabilizatorach
monolitycznych.

Krzysztof Plawsiuk, EP
krzysztof.ptawsiuk@ep.com.pl

Rys. 2. Rozmieszczenie elemen-
tow na plytce stabilizatora

WYKAZ ELEMENTOW

D1: TN5819
L1: 330uH/0.5A
US1: LM2575-5.0 DIP16

CONT1: goldpin 1x3 kgtowy
meski

Plytka drukowana jest dostgpna
w AVT — oznaczenie AVI-1408

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem: pcb.
ep.com.pl oraz na plycie CD-
-EP10/2004B w katalogu PCB.
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