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NIPROJEKTY

Wspolng cechq uktadow opisywanych w dziale "Miniprojekty" jest tatwosSC ich praktycznej realizacji.
Zmontfowanie ukiadu nie zabiera zwykle wiecej niz dwa, trzy kwadranse, a mozna go uruchomi¢ w ciqgu
kilkunastu minut. Uktady z “Miniprojektow” mogq byc skomplikowane funkcjonalnie, lecz tatwe w montazu
i uruchamianiu, gdyz ich ztozonosc¢ i inteligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie uktady
opisywane w tym dziale sq wykonywane i badane w laboratorium AVT. Wiekszos¢ z nich znajduje sie
w ofercie kitow AVT, w wyodrebnionej serii “Miniprojekty” o numeracji zaczynajgcej sie od 1000.

Programator ISP mikrokontrolerow AT89S8252

Pomyst na
skonstruowanie
programatora narodzit
sie okolo dwéch tygodni
po tym, jak porzucilem
programowanie

w Bascomie na rzecz
jezyka C. Bezposrednio
po zmianie Srodowiska
brakowafo mozliwosci
fatwego przetestowania
poprawno$ci programu.
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Algorytm obstugi interfej-
su SPI wykorzystywanego
podczas programowania ISP
jest bardzo prosty: pierwsza
czynnoS$cia, jaka musimy wy-
kona¢ jest zasilenie proceso-
ra, zapewnienie sygnatu ze-
garowego oraz podanie na
wejscie zerujace logicznej je-
dynki. W przypadku braku
rezonatora kwarcowego moz-
na poda¢ sygnal o czestotli-
wosci z przedzialu 3...24
MHz na wejscie XTAL1.
Przed nastepna operacja mu-
simy odczekaé co najmniej 10
ms. Po tym czasie mozna roz-
poczaé¢ komunikacje z proce-
sorem. Pierwsza instrukcja ja-
ka nalezy wystac jest Progra-
ming Enable, ktéra uaktyw-
nia mozliwo$¢ programowa-
nia procesora przez interfejs
SPI. Podczas wysylania kaz-
dego bajtu informacji trzeba
zwr6ci¢ uwage by czestotli-
woé¢ sygnalu na linii SCK
nie przekraczala 1/40 czes-
totliwosci taktowania proce-
sora. W celu zapisania pa-
mieci nalezy wystaé¢ instruk-

cje Write Code Memory lub
Write Data Memory w zalez-
nosci od tego, jaka pamiec
chcemy programowaé, przy
czym nalezy pamietaé, ze
kazda komérka pamieci jest
automatycznie kasowana
przed zapisem nowych da-
nych. Warto mie¢ takze na
uwadze, ze czas potrzebny na
zapisanie jednego bajtu do
pamieci wynosi typowo 2,5
ms dla napiecia zasilania 5 V.
Po zakonczeniu komunikacji
z procesorem wystarczy, ze
na wejécie RESET podamy lo-
giczne zero.

Program sterujacy

Jak wczeéniej pisatem, ob-
stuga programatora sprowadza
sie do ustawiania odpowied-
nich parametréw podczas uru-
chamiania programu. Urucho-
mienie programu bez zadnego
parametru spowoduje wy-
$wietlenie ekranu pomocy,
a nastepnie schematu pro-
gramatora. Wbudowanie sche-
matu do pliku exe bylo po-
dyktowane tym, by cale op-

SCK/N.7

7 6 5 4 3 2 1 0

MOSI/P1.5 ‘ MSBl ‘ |

[ [ [uss]
MISO/P1.6 ‘ MSB ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ LSB ‘
Rys. 1
CON1
LPT
NI TSN
14 o
20
P )
X310
X8 o
X310
CON2 X1 ©°
SPI >%18 O o
RST| 1 6] o
SCK| 2 19 o
MISO| 3 | 715
MoSI| 4 : 20 o
GND| 5 L 81 o
21 o
ct _lce Ll c3 | ca w25
T100pT100p**100pT100p fg o
. . . 23] ° o
11
I e
w12
251 ° o
x13+0
Rys. 2 -

rogramowanie i dokumentacje

zamknaé¢ w jednym pliku.

Dzieki temu unikniemy dener-

wujacej sytuacji, Zze mamy

program bez schematu i in-

strukcji. Programator urucha-

mia sie wydajac polecenie:
prog.exe -<parametr>

[<plik>] -<typ pamieci> -

<adres portu> -<opéznienie>

Pierwszy parametr okres-
la operacje jaka zamierzamy
przeprowadzi¢ i moze wygla-
da¢ nastepujaco:

- a- tryb automatyczny, pa-
mie¢ programu i danych
zostanie wyzerowana, na-
stepnie wybrana pamie¢ (o
tym jak dokona¢ wyboru
za chwile) zostanie zapro-
gramowana plikiem <plik>,
a na samym koncu zostanie
przeprowadzony proces we-
ryfikacji pamieci;

- e - uruchomienie programu
z tym parametrem spowo-
duje wykasowanie zar6wno
pamieci programu jak réw-
niez danych; pozostate pa-
rametry nie sg wymagane;

- p- dziala tak samo jak
w trybie automatycznym, z ta
r6znica, ze nie jest wykony-
wana weryfikacja programu;

- v- weryfikacja wybranej
pamieci z danymi zawarty-
mi w pliku <plik>;

- w- zapis zawartoéci pliku
<plik> do wybranej pamieci.

Drugi parametr okresla
plik z danymi, ktére maja zo-
sta¢ zapisane do procesora.

Programator obsluguje dwa

rodzaje najczeSciej spotyka-

nych plikéw: BIN i HEX.

W przypadku pliku BIN jego

rozmiar nie moze by¢ wiek-

szy niz 8191 B w przypadku
wybrania pamieci programu

WYKAZ ELEMENTOW

Kondensatory

Cl1, C2, C3, C4: 100pF
CON1: DB25M

CON2: gold-piny 6x1

Plytka drukowana jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1390.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
pcb.ep.com.pl oraz na plycie CD-
EP4/2004B w katalogu PCB.
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lub 2047 B w przypadku pa-
mieci danych. Kiedy plik be-
dzie za duzy programator
zglosi odpowiedni btad. Na-
tomiast przy korzystaniu
z pliku HEX, adres danych
nie moze przekroczyé war-
toéci 2000h dla pamieci kodu
i 800h dla danych.
Kolejny, trzeci parametr,
okreéla typ pamieci, na ktérej
chcemy dokonywaé operacii.
Warto$¢ -c oznacza, Ze opera-
cje beda przeprowadzane na
pamieci programu, natomiast
warto$¢ -d wskazuje na pa-
mieé¢ danych EEPROM. Do-
my$lnie parametr ten wska-
zuje pamie¢ programu.
Czwarty parametr stuzy
do okreslenia adresu portu,
do ktérego podiaczony jest
programator. MozZe przyjmo-
waé tylko dwie wartosci: ,,1
dla adresu 378h i ,2“ dla
278h. Domys$lnie adres usta-
wiany jest na 378h, co odpo-
wiada portowi LPT1.
Ostatni parametr odpo-
wiada za spowolnienie pracy
programatora. Generalnie im
szybszy procesor tym jego
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warto§¢ powinna byé wiek-
sza. Nalezy dazy¢ do tego by
program dzialal mozliwie
szybko i bez zadnych proble-
méw w komunikacji z pro-
gramowanym ukladem. Dla

procesora o czestotliwo$ci
2,2 GHz programator praco-
wal poprawnie przy wartosci
parametru réwnej 24. Wilas-
nie ta liczba jest ustawiona
domyslnie w programie.

Jezeli chcemy korzystac
z warto$ci domy$lnie usta-
wionych, to mozna dany pa-
rametr pominaé w wierszu
polecen.

Schemat elektryczny pro-
gramatora przedstawiono na
rys. 2. Jak wida¢ ze schematu
caly uklad sklada sie zaled-
wie z dwéch  wtyczek
i 4 kondensator6w pelnia-
cych role filtréw. Montaz
kondensatoré6w C1...C4 nie
jest konieczny i mozna sie
ograniczy¢ do zmontowania
ukladu w postaci ,kabelka“
z odpowiednimi wtyczkami.

W przypadku kiedy
w ukladzie wszystkie 32 li-
nie procesora sa zajete, warto
wykonaé przystawke, ktorej
schemat znajduje sie na rys.

3. Prezentowany dodatek pet-
ni role przetacznika, ktéry
podczas wysokiego stanu na
linii RESET taczy procesor
z programatorem, natomiast
podczas normalnej pracy
ukltadu (linia RESET jest
w stanie niskim) programator
jest odtaczony od uktadu.
O ile montaz programato-
ra nie sprawi nikomu ktopo-
tu, to skonstruowaniu przy-
stawki moga towarzyszycé
pewne problemy. Klopotliwe
moze by¢ podlaczenie przy-
stawki do ukladu z proceso-
rem, gdyz konieczna bedzie
ingerencja w polaczenia
w uktadzie. Dlatego tez war-
to w momencie projektowa-
nia ukladu znalezé na ptytce
troche miejsca na uktad 4053
i na stale wyposazy¢ powsta-
jace urzadzenie w przystaw-
ke ulatwiajaca programowa-
nie procesora w systemie.
Marcin Osiniak
marc.o@wp.pl
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