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Generator impulsow losowych

Mogloby sie

wydawaé, ze nie ma nic
prostszego niz
narobienie balaganu.
Spowodowanie jednak
totalnego chaosu,

w ktérym zdarzenia
zachodzilyby w sposéb
calkowicie
niekontrolowany i nie
dajqgcy sie w zaden
sposéb przewidzie¢ nie
jest latwe. O ile
bowiem uzyskanie
pseudoprzypadkowosci
zdarzen w naszym
codziennym zyciu jest
stosunkowo latwo
zaaranzowad, to inaczej
ma sie sprawa

w technice, w tym

w elektronice.
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PROJEKTY

Zbudowanie uktadu, kt6-
ry generowalby ,,prawdziwe*
liczby losowe jest zadaniem
bardzo trudnym, jezeli nie
niemozliwym. Matematycy
twierdza, zgodnie z na-
uczaniem niektérych
szko6t filozoficznych,
ze tak naprawde nie
istnieje nic losowego
i ze wszystkie zdarze-
nia sa w jaki§ sposo6b
uporzadkowane, a ich
wystepowanie da sie za-
wsze opisaé metodami ma-
tematycznymi. Tak wiec ge-
neratory liczb losowych, kté-
rych dziatanie moze zadowo-
li¢ np. specjalistow od szyf-
rowania waznych danych, sa
uktadami bardzo skompliko-
wanymi, a ich wykonanie
w warunkach amatorskich
jest zupelnie nierealne.

Nie musimy jednak od ra-
zu dazy¢ do doskonatosci

i na poczatek wystarczy nam
prosty generator impulséw
o losowych wartosciach ich
czasu trwania i przerwy mie-
dzy impulsami, ktéry moze
stuzy¢ jako baza do budowy
generatora liczb losowych
o nieztych wtasciwosciach.

Jako sygnal, ktéry po odpo-
wiednim wzmocnieniu po-
stuzy do generacji przebiegu
o losowo zmieniajacej sie
czestotliwosci, postanowilem
wykorzysta¢ szumy wytwa-
rzane w zlaczu poélprzewod-
nikowym. Po wielu prébach
okazalo sie, ze najbardziej
»szumiacym“ elementem jest
zlacze emiter-baza tranzysto-
ra NPN typu BC548.
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Schemat elektryczny ge-
neratora przebiegu losowego
pokazano na rys. 1. Sygnat
szumu, o amplitudzie ok.
3mV, pobierany ze zlacza
emiter-baza tranzystora T1
zostaje silnie wzmocniony
w ukladzie z tranzystorem T2
oraz przez wzmacniacz IC1A.
Nastepnie wzmocniony syg-
nal zostaje przeksztalcony na
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sygnal o ksztalcie prostokat-
nym przez komparator IC1B,
na ktérego wyjsciu uzyskuje-
my ciag impulséw o losowo
zmieniajacym sie czasie trwa-
nia i przerwy. Przebieg ten
kierowany jest na wejscie
czternastostopniowego liczni-
ka binarnego.

Chificzycy moéwia, ze je-
den dobry rysunek jest réw-
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nowazny tysiacu sléw. Zga-
dzam sie .z mieszkancami
Panstwa Srodka. Jedynym
komentarzem wyjasniajacym
dzialanie urzadzenia beda
trzy rysunki (rys. 2..4), uka-
zujace przebiegi elektryczne
w wybranych punktach
uktadu.

Rozmieszczenie elemen-
téw na plytce obwodu druko-
wanego wykonanego na lami-
nacie jednostronnym pokaza-
no na rys. 5.

W celu pobieznego spraw-
dzenia uktadu najlepiej po-
stuzyé sie oscyloskopem,
podlaczajac jego sonde do

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 47kQ

R2..R5: 100kQ
R6.R11: TMQ
R12, R13: 10kQ
R14, R15: 5,6kQ
Kondensatory
C1..C3: 100nF
C4, C5: 100uF/16V
Potprzewodniki
IC1: LM358

IC2: 4020

T1, T2, T3: BC548

Piytka drukowana wraz z kom-
pletem elementéw jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1313.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
http://www.ep.com.pl/?pdf/
sierpien01.htm oraz na plycie
CD-EP08/2001 w katalogu PCB.

punktéw oznaczonych cyfra-
mi 2..4 na schemacie (rys. 1).
Jezeli zaobserwowane prze-
biegi beda podobne do poka-
zanych na rys. 2..4, to moze-
my ukltad uznaé za sprawny.
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