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PROJEKTY

Wspdlng cechq uktadow opisywanych w dziale "Miniprojekty" jest tatwosc ich praktycznej realizacji.
Zmontowanie uktadu nie zabiera zwykle wiecej niz dwa, trzy kwadranse, a z jego uruchomieniem mozna

poradzic sobie w ciggu kilkunastu minut.

funkcjonalnie,

w uktadach scalonych. Wszystkie projekty opisywane w tej rubryce sq wykonywane |
w laboratorium AVT. Wiekszos¢ z nich wchodzi
“Miniprojekty” o numeracji zaczynajqgcej sie od 1000.

Przetwornik AC/CA z interfejsem I°C

Proponujemy
wykonanie bardzo
prostego przetwornika
A/C o czterech
kanatach wejsciowych
oraz jednokanalowego
przetwornika C/A, ktére
mieszczq sie w jednym
ukladzie scalonym

i wspdlpracujq

z mikrokontrolerem
poprzez coraz bardziej
lubiany przez naszych
Czytelnikéw interfejs I°C.

Schemat elektryczny pro-
ponowanego uktadu pokazu-
jemy na rys. 1. Niewiele jest
tu do oplsywanla uktad

PCF8591 pracuje w typowej, f;r
zalecanej przez producenta }

konfiguracji. Jumpery
JP1..JP3 stuza do sprzeto-
wego ustawiania adresu
ukladu i warto zauwazy¢,

ze liczba mozliwych kom-
binacji zero-jedynkowych,
jakie mozemy zaprogramo-
waé, wynosi 8. Tyle zatem
uktadéw przetwornikéw mo-
ze naraz pracowac na magis-
trali I°C, dajac w sumie 32
wejscia analogowe i osiem
wyjsé. Wszystko obstugiwa-
ne za pomoca dwéch wypro-
wadzenn mikrokontrolera!

Za pomoca jumpera JP4
mozemy wybiera¢é dwa do-
stepne zrédla napiecia odnie-
sienia. Jednym z nich moze
byé wysokostabilny wzorzec
napieciowy typu LM385,
a drugim po prostu napiecie
zasilania.

Aby rozpoczaé ,rozmo-
we“ z uktadem PCF8591, po-
dobnie jak z kazdym innym
pracujacym z magistrala I°C,
nalezy go najpierw poinfor-
mowaé o checi nawigzania
konwersacji. Mozemy to
uczyni¢ wysylajac na magis-
trale I*C adres urzadzenia,

"Miniprojekty” mogq byc¢ uktadami stosunkowo skomplikowanymi
lecz prostymi w montazu i uruchamianiu, gdyz ich ztozonosc i inteligencja jest zawarta

badane

do oferty kitow AVT jako wyodrebniona seria

z ktérym chcemy wspélipra-
cowaé. W przypadku naszego
przetwornika stowo adresowe
bedzie miato posta¢ pokazana
w tab. 1.

Cztery najstarsze bity sto-
wa adresu sa niezmienne
i wspé6lne dla tej rodziny
uktadéw. Wartos¢ trzech na-
stepnych bitéw zalezy od
ustawienia adresu sprzetowe-
go i w przypadku zwarcia
wszystkich wejsé adresowych
(A0, A1 i A2) do masy bedzie
wynosi¢ 000. Wreszcie naj-
mlodszy bit decyduje o tym,
czy mamy zamiar pobieraé
dane z ukladu PCF8591, czy
je do niego wysyla¢. W jezy-
ku MCS BASIC zaadresowa-
nie przetwornika bedzie mia-
fo nastepujaca postac:

I2Cwbyte &B1001XXXX
(gdzie X jest zalezne od kon-
figuracji sprzetowej i kierun-
ku przesytania informacji)

cze skonfigurowaé odpowied-
nio do naszych potrzeb. Ko-
lejny bajt wystany do uktadu
PCF8591 pod adres 2 decy-
duje wtasnie o jego konfigu-
racji. Bajt konfiguracyjny mo-
zemy wysla¢ do przetworni-
ka za pomoca np. nastepuja-
cego polecenia:

I2Csend 2, 0XXX0XXX
(gdzie X okreélone jest przez
aktualne wymagania stawia-
ne przetwornikowi). Uwaga:
bit 8 1 4 zawsze musza miec
warto$¢ 0!

Jezeli mamy zamiar ko-
rzysta¢ takze z przetwornika
cyfrowo-analogowego zawar-
tego w strukturze ukladu
PCF8591, to warto$¢ napiecia
jakie ma wystapi¢ na wyjéciu
VOUT okres$lamy stowem o0§-
miobitowym wystanym pod
adres 2. Oczywiscie, oblicza-
jac wartos¢ tego bajtu musi-
my uwzgledni¢ wartosé za-
stosowanego napiecia odnie-
sienia. Jezeli przy napieciu
odniesienia 5V wyslemy do
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Rys. 2.

1960,7mV.

Napiecie na wyjéciu ana-
logowym przetwornika moze-
my ustawié¢ za pomoca naste-
pujacego polecenia jezyka
MCS BASIC:

I’Csend 2, XXXXXXXX

I wreszcie dochodzimy do
odczytywania napiecia zmie-
rzonego na jednym z wej$é
analogowych ukladu. W za-
leznosci od tego, ktéry kanat
przetwornika AD zostal wy-
brany za pomoca stowa kon-
figuracyjnego, przetworzona
warto$¢ napiecia wejéciowe-
go znajduje sie w rejestrze 3
uktadu PCF8591. Mozemy ja
stamtad odczyta¢ za pomoca
polecenia:

I°Creceive 3, Wartosdé

Oczywiscie, aby otrzymac
wynik pomiaru podany
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w woltach, odebrana wartosc¢
musi zosta¢ odpowiednio
przeliczona. Jezeli na przy-

ktad odczytaliSmy 100
(1100100 BIN), to:
100* (5000mV/255) =
= 1960,7mV.
Montaz i uruchomienie

Na rys. 2 pokazano roz-
mieszczenie elementéw na
plytce obwodu drukowanego,
wykonanego na laminacie
jednostronnym. Montaz wy-
konujemy w konwencjonalny
sposéb, rozpoczynajac od
wlutowania w ptytke rezysto-
row i diod, a konczac na zla-
czach ARK i kondensatorze
elektrolitycznym.

Konfigurowanie uktadu
bedzie polegato na ustawie-
niu adresu sprzetowego i wy-
borze rodzaju zrédta napiecia
odniesienia. Adres uktadu
ustawiamy za pomoca jum-
peréw JP1..JP3, zwierajac lub
odlaczajac od masy zasilania
wejécia adresowe AO0..A2. Je-
zeli w systemie bedzie pra-
cowal tylko jeden uktad
PCF8591, to najczesciej usta-
wimy adres 000.

Wyboru Zrédia napiecia
odniesienia dokonujemy za
pomoca jumpera JP3. W po-
lozeniu takim, jak na sche-
macie, wykorzystywane be-
dzie zrédlo wykonane na
uktadzie LM385. W zaleznos-
ci od typu ukladu bedzie to
napiecie 2,5 lub 1,5V.
W przeciwnym polozeniu

jumpera jako napiecie odnie-
sienia wykorzystywane be-
dzie napiecie zasilania o war-
toéci +5VDC.

Jednak nawet najlepszy
przetwornik dotaczony do
procesora nie bedzie dzialal
samodzielnie. Potrzebny jest
odpowiedni program, steru-
jacy jego praca i analizujacy
otrzymane wyniki. Napisa-
nie takiego programu
w asemblerze moze by¢ dla
poczatkujacych programis-
téw nieco klopotliwe. Na
szczeScie, mamy do dyspo-
zycji pakiety BASCOM 8051
lub AVR, a w jezyku MCS
BASIC napisanie takiego
programu staje sie wrecz
dziecinna zabawa. Takie
wyspecjalizowane instrukcje
obslugi magistrali I*C jak np.
I2Crbyte (odczyt bajtu
z ukladu peryferyjnego) lub
I2Cwbyte (zapis bajtu) po-
zwolily mi na napisanie pro-
gramu testowego w ciagu
niecatej p6t godziny.

Do przetestowania uktadu
proponowatbym zastosowacd
emulator sprzetowy AVT872,
wspolpracujacy bezposrednio
z pakietem BASCOMS8051.
Nie musimy w tym celu na-
wet posiadaé¢ plytki jakiego-
kolwiek uktadu mikroproce-
sorowego lub plytki testowe;j.
Aby przetestowac nasz uklad,
wystarczy dolaczyé¢ jego wej-
$cia SDA i SCL do odpowied-
nich koncéwek wtyku emula-
cyjnego emulatora sprzetowe-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 3kQ

R2..R5: 3,3kQ
Kondensatory

C1: 100pF/10V

C2: 100nF
Potprzewodniki
D1..D8: 1N4148

IC1: PCF8591

IC2: LM385

IC?: 89C2051

Rézne

CONT1: 5 x goldpin
CON2, CON83: ARK2
(3.5mm)

CON4: 2 x goldpin
JP1..JP3: 2 x goldpin +
jumper

JP4: 3 x goldpin + jumper
CON1: HEADER 5
CON2, CON3: ARK2
CON4: HEADER 2
JP1..JP3: JUM2

JP4: JUM3

Piytka drukowana wraz z kom-
pletem elementdéw jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1287.

Wzory piytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Interne-
cie pod adresem: http://lwww.ep.-
com.pl/pch.html oraz na plycie
CD-EP10/2000 w katalogu PCB.

go i sprawdzi¢ dziatanie pro-
gramu testowego, ktéry udo-
stepnili$my na naszej stronie
WWW oraz na CD-EP10/2000.
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