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Echo cyfrowe z ukitadem HT8955

Chcialbym
zaproponowac
Czytelnikom Elektroniki
Praktycznej budowe
kolejnego zabawnego
gadzetu, oczywiscie
znowu na ukladzie tak
modnej ostatnio firmy
HOLTEK. Musze
przyznaé, ze dzialalnosé
tej firmy wyjqtkowo mi
imponuje. Chyba nikomu
jeszcze nie udalo sie
wyprodukowaé tak wielu
ciekawych ukladéw
powszechnego uzytku,
mogqcych znalezé tak
réznorodne zastosowania.
HOLTEK nastawil sie
gléwnie na dostarczanie
na rynek ukladow
typowo "rozrywkowych",
ktére mogq znalezé
zastosowanie

w produkcji ciekawych
zabawek, ale stanowiq
takze istng skarbnice dla
hobbystéw. Magnesem,
ktory przyciqga
amatoréw do oferty
handlowej firmy
HOLTEK jest takze
wyjatkowo niska cena
produkowanych przez te
tajwanskq firme
wyrobow.
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Zastosowaniem propono-
wanego ukladu jest przede
wszystkim szeroko rozumiana
zabawa. Moze on stanowic at-
rakcje dla naszych dzieci, cho-
ciaz nie ukrywajmy, ze i my
sami tez czasem lubimy sie tro-
che pobawié. Uktad echa wbu-
dowany w jaka$ gotowa zabaw-
ke moze stanowi¢ kolejny wa-
riant elektronicznej papugi,
znacznie ustepujacej wpraw-
dzie papudze, opisanej w nu-
merze 5/99, czasem odtwarza-
nia dzwieku, ale przewyzsza ja
jakoscia tego dzwieku.

Cyfrowe echo moze by¢ tak-
ze kolejnym urzadzeniem z serii
uktadéw przeznaczonych do ro-
bienia bliznim nieco ztosliwych,
ale nieszkodliwych dowcipow.

Wyobrazmy sobie, ze nasz
uklad zostal dyskretnie, bez
wiedzy wtasciciela wmonto-
wany w obudowe jakiego$ do-
mowego urzadzenia RTV lub
AGD, nalezacego do ,zatwar-
dziatego“ humanisty, nie ma-
jacego pojecia o elektronice.
Osoba taka z pewnoscia po-
mysli, ze jej telewizor lub pral-
ka zwariowaly i jakim§ niepo-
jetym sposobem powtarzaja
wszystkie ustyszane dzwieki!
Czy jestescie chociaz w stanie
sobie wyobrazi¢, jaki ubaw be-
da mieli pracownicy serwisu,

Podstawowe parametry
elektryczne uktadu HT8955:

O Napigcie zasilania: 5VDC
(4,5..5,5VDC),

O Pobierany prad: typowo 2,5mA
(maks. 8mA przy 5,5V),

O Wzmocnienie przedwzmacnia-
cza wejsciowego: 2000V/V,

O Czestotliwo$¢ probkowania:
25kHz,

O Wprowadzane znieksztatcenia
harmoniczne: 0,5%,

0O Maksymalny czas op6Znienia:
0,8 (0,2 s przy wspotpracy
zZ pamigcig 64kB).

do ktdérego przeéladowany
przez nas nieszcze$nik zwréci
sie ze swoim problemem?

Parametry akustyczne pro-
ponowanego ukfadu sa bardzo
dobre, co sktania do zastano-
wienia sie, czy nie mégtby on
znalez¢ catkiem powaznego
zastosowania w elektroakusty-
ce. Nie jestem jednak fachow-
cem w tej dziedzinie i odpo-
wiedZ na to pytanie pozosta-
wiam Czytelnikom.

Uktad, z ktérego budowa
zapoznamy sie za chwile, jest,
podobnie jak wszystkie urza-
dzenia wykorzystujace uktady
firmy HOLTEK, bardzo prosty
do wykonania i nie wymaga ja-
kichkolwiek skomplikowanych

czynno$ci uruchomieniowych.

Opis dziatania

Schemat elektryczny ukta-
du echa cyfrowego pokazano
na rys. 1. Od razu mozna za-
uwazy¢, ze sercem urzadzenia
jest wspomniany juz uklad sca-
lony HT8955 i wspétpracujaca
z nim pamie¢ DRAM typu
41256. Moim zdaniem HT8955
stanowi prawdziwe arcydzieto
w sztuce projektowania uktla-
déw powszechnego stosowania
i dlatego zapoznajmy sie tro-
che blizej z ta ciekawa kostka.

W strukturze HT8955 ,,upa-
kowane“ zostato wiele uktad6w:
wzmacniacz wejsciowy, oscyla-
tor wytwarzajacy impulsy zega-
rowe sterujace praca systemu,
przetworniki D/A i A/D oraz
uklad kontroli nad pamiecia
DRAM. Czestotliwoé¢ prébko-
wania sygnatu akustycznego
wynosi 25 kHz, a maksymalny
czas op6Znienia powtarzanego
dzwieku 0,8 s (0,2 s przy sto-
sowaniu pamieci typu 4164).
Uktad moze bezposrednio
wspoéipracowaé z mikrofonem
pojemnosciowym lub elektreto-
wym i wymaga jedynie dodania

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory
PR1: 500kQ

P1: potencjometr obrotowy
470kQ/A

P2: potencjometr obrotowy
47kQ/B

R1: 5,6kQ

R2: 150kQ

R3: 560kQ

R4: 100kQ

R5: 680kQ

R6: 10kQ

R7: 560Q

R8: 47kQ

R9: 22Q

Kondensatory

C1: 100pF/16V

C2: 300pF

C3: 10nF

C4, C7, C11: 220pF/16V
C5, C8, C9, C10: 100nF
Cé: 1000uF/16V

C12: 470nF
Pétprzewodniki

IC1: HT8955

IC2: 41256

IC3: 78L05

IC4: LM386

Rézne

CON1, CON2: ARK2
(3.5mm)

JP1: 2xgoldpin + jumper
M1: mikrofon elektretowy

Plytka drukowana wraz z kom-
pletem elementéw jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1251.

prostego wzmacniacza wyjécio-
wego m.cz. Schemat blokowy
uktadu pokazano na rys. 2.

Potencjometr P1 stuzy do
plynnej regulacji czasu opdz-
nienia wytwarzanego efektu
echa, natomiast za pomoca
potencjometru montazowego
PR1 mozemy regulowaé jego
intensywnosc.

Uklad HT8955 nie jest
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wzmacniacz wyjéciowy mo-
cy, zrealizowany na doskona-
le nam znanym uktadzie ty-
pu LM386. Poziom glosnosci
mozemy regulowaé za pomo-
ca potencjometru P2.

Montaz i uruchomienie

Na rys. 3 pokazano roz-
mieszczenie elementéw na plyt-
ce obwodu drukowanego, wyko-
nanego na laminacie dwuwars-
twowym. Uwazni Czytelnicy
z pewnoscia zauwazyli pewne,
dos¢ istotne réznice pomiedzy
rysunkiem plytki obwodu dru-
kowanego, a zdjeciem prototypu.
Zostaly one wywolane bledem
na etapie projektowania, spowo-
dowanym pomytka w karcie ka-
talogowej HT8955. Obudowa te-
go uktadu zostala tam opisana
jako DIP24, a nie jak w rzeczy-
wistosci SDIP24. Na szczeScie
uklad dal sie stosunkowo latwo
zmontowac, a plytka zostata na-
tychmiast poprawiona.

Montaz uktadu wykonuje-

my w typowy sposéb, rozpo-
czynajac od elementéw o naj-
mniejszych gabarytach, a kon-
czac na wlutowaniu w ptytke
potencjometréw obrotowych
P1 i P2. Pod uklady scalone
zalecam zastosowac¢ podstaw-
ki.

Starannie zmontowany
uktad elektronicznego echa nie
wymaga uruchamiania, ale je-
dynie wyregulowania, stosow-
nie do potrzeb. Na plytce nie
przewidziano zadnych otworéw
mocujacych, poniewaz lekki
uktad mozna doskonale zamo-
cowa¢ w obudowie wykorzys-
tujac potencjometry P1 i P2.

Warto jeszcze zwrécic
uwage na fakt, ze naprawde
dobre efekty pogltosu mozemy
uzyska¢ jedynie z glosnikami
o przyzwoitej jakosci, najlepiej
wykorzystujac mata kolumne
glosnikowa.

Uktad powinien by¢ zasi-
lany napieciem stalym o war-
tosdci ok. 12V, a pobér pradu
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