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Fuzz w czterech wcieleniach

S’Iedzqc zmiany, jakie
dokonujq sie

w Srodowisku ludzi
zajmujqcych sie muzykq
1 jej nagrywaniem
zauwazylem, ku mojej
uciesze zresztq, wyrazny
powrdét do zrédel.
Objawia sie on miedzy
innymi wzrostem
zainteresowania
syntezatorami
analogowymi, starymi
wzmacniaczami
gitarowymi, analogowymi
procesorami
sygnalowymi itp.
Wspéliczesne prqdy
muzyczne nie mogq Ssie
juz obejsé bez
instrumentéw starej
generacji, a plyty

z samplami
syntezatorow
analogowych cieszq sie
olbrzymiq popularnoscigq.
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Powracaja do task analo-
gowe kostki gitarowe, po-
wszechnie stosowane do
ubarwiania brzmienia instru-
ment6éw elektronicznych. Ce-
ny oryginalnych urzadzen le-
gendarnej firmy Electro Har-
monix - Little Muff Pi, Big
Muff Pi, Screaming Bird, Me-
mory Man itp. - dawno juz
przekroczyty granice zdrowe-
go rozsadku. Podobnie wygla-
da sytuacja z niesamowicie
popularnym, a wyjatkowo
cierpko brzmiacym (wedlug
wspdlczesnych kanonéw)
efektem Dallas Arbiter Fuzz
Face, ktérego najciekawsza
moim zdaniem wlasciwoscia
jest... obudowa.

O gustach sie jednak nie
dyskutuje, zatem przyjrzyjmy
sie owym cudom od strony
nas interesujacej. Jest to tym
bardziej celowe, ze samo-
dzielne zbudowanie ukladu
zblizonego do stynnych pier-
wowzoréw jest naprawde
proste. Zwré6écie jednak uwa-
ge, ze slowa ,,zbliZzonego* nie
uzylem bezpodstawnie. Od
dawna bowiem nie produku-
je sie juz poéiprzewodnikow
wykorzystywanych w tam-
tych uktadach, wspéiczesne
kondensatory tez jakby cha-
rakteryzuja sie innymi para-
metrami i stad wlasnie nieco
inne brzmienie wspéliczesnie
konstruowanych urzadzen.
Nie badZmy jednak drobiaz-
gowi, liczy sie fakt, ze zbu-
dowane przez nas uklady
przesterowujace - bo takimi
zajmiemy si¢ w tym miesig-
cu - beda brzmiaty zdecydo-
wanie inaczej niz wszech-
obecne cyfrowe procesory.
A czy lepiej? To juz musicie
oceni¢ sami. Pomoga wam
w tym nagrane przeze mnie
przyklady brzmienn omawia-

nych efektéw, i w postaci pli-
kéw MP3 zamieszczone na
stronie www.ep.com.pl/ftp/
others.html.

Opisywane uktady bazuja
na dwdch rodzajach przeste-
rowania sygnalu z instrumen-
tu. Jedno uzyskuje sie przez
wprowadzenie tranzystora
w stan nasycenia duzym po-
ziomem sygnalu wejsciowe-
go, a drugie przez dwustron-
ne obciecie jego wierzchotl-
kéw za pomoca przeciwstaw-
nie umieszczonych diod. Jak
mozna sie domysleé, oba ro-
dzaje znieksztalcenia charak-
teryzuja sie innym brzmie-
niem, cho¢ kto§ moze zapy-
ta¢ - o jakim brzmieniu mo-
wa, skoro w gre wchodzi
przesterowanie sygnatu?

Do brzmienia przestero-
wanej gitary przywykliémy
juz jednak na tyle, ze wlasnie
charczaca i sprzegajaca gitara
uznawana jest za normalnie
brzmiacy instrument. Malo
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kto zdaje sobie sprawe, ze
barwa ta uzyskiwana jest za
pomoca specjalnych zabie-
goéw, w ktérych przesterowa-
nie sygnalu za pomoca ze-
wnetrznych przystawek jest
jednym z najcze$ciej stosowa-
nych. Druga metoda uzyska-
nia znieksztalcenia, réwnie
czesto uzywana przez gita-
rzystéw, jest przesterowanie
wzmacniacza, do ktérego gi-
tara jest podiaczona. Moze-
my uzyskaé przesterowanie
stopnia wejéciowego, uktadu
regulacji barwy lub czlonu
wyjéciowego - metod jest na-
prawde wiele, a kazda z nich
ma swoich zdeterminowa-
nych zwolennikéw i zagorza-
tych przeciwnikéw.

Tyle tytutem niezbednego
wstepu. Przejdzmy do omé-
wienia ukladéw umozliwia-
jacych uzyskanie przestero-
wania. Przypominam jednak,
ze rozw6j technologii zapisu
dzwieku i poszukiwanie réz-
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nych efektéw doprowadzity
do sytuacji, ze przesterowuje
sie nie tylko gitare. Sugeruje
sprébowaé tego z basem, in-
strumentem klawiszowym,
wokalem, a nawet gotowym
juz materialem muzycznym.
Efekty moga by¢ zaskakujace!

Opracowane przeze mnie
uktady wykorzystuja tranzys-
tory, gdyz jak twierdzi jeden
moéj znajomy gitarzysta -
»scalaki brzmia kiepsko“. Je-
go sprawa, ma pelne prawo
tak sadzié. Cztery ponizsze
projekty taczy jedno - sa ba-
nalnie proste, mozna je wy-
kona¢ miedzy drugim $niada-
niem a obiadem, za$ miedzy
podwieczorkiem a kolacja
uruchomié i wyprébowaé
w praktyce.

WYKAZ ELEMENTOW

Fuzz Face
Rezystory
R1, R7: 15kQ
R2: 68kQ
R3: 270Q
R4: 10kQ
R5: 2,7kQ
R6: 100Q
Kondensatory
C1: 220nF
C2: 470nF
C3: 10uF/16V
C4: 47uF/25V
Potprzewodniki
T1: BC239C
T2: BC107B
Rézne
bateria 9V 6F22
dwa gniazda jack 1/4”

przetgcznik bistabilny typu
isostat

Plytka drukowana wraz z kom-
pletem elementéw jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1245.
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Fuzz Face, czyli Fuzia
Twarz

Pierwszy uklad (rys. 1),
najprostszy z najprostszych
a jednoczesnie pozwalajacy
uzyska¢ bardzo satysfakcjo-
nujace brzmienie, oparfem na
bazie starego uktadu Fuzz Fa-
ce firmy Dallas Arbiter. Mato
kto wie, ze to wlasnie Fuzz
Face byl uzywany przez Jimi
Hendrixa w wielu jego utwo-
rach.

Charakterystyczna okrag-
ta obudowa kryta w sobie je-
dynie dwa tranzystory germa-
nowe (PNP), kilka rezystoréw
i kondensatoréw oraz dwa
potencjometry, gniazda i wy-
tacznik. Poniewaz tranzysto-

M

wciaz dostepny w sprzedazy
,srebrny kapturek” - BC107.
W prezentowanej wersji
zrezygnowalem z regulato-
réw znieksztalcenia i pozio-
mu sygnalu wyjsciowego, jed-
nak na rys. la znajdziecie
modyfikacje pozwalajace na
ich wykorzystanie. Uktad jest
tak prosty, ze na dobra spra-
we mozna go zmontowac
w postaci ,,pajaka“ z nogami
uczepionymi koncéwek po-
tencjometréw, stad tez zre-
zygnowalem z budowania do-
datkowego uktadu.
Przyjrzyjmy sie teraz
schematowi zrys. 1. Mamy
do czynienia z prostym
wzmacniaczem umozliwiaja-
cym uzyskanie duzego
wzmocnienia dzieki wyko-
rzystaniu sprzezenia napie-
ciowego, dos¢ charakterys-
tycznego dla wczesnych ukta-
déw tranzystorowych. Swe
specyficzne brzmienie za-
wdziecza on niesymetryczne-
mu cieciu wierzchotkéw syg-
nalu w momencie wprowa-
dzenia ukladu w stan prze-
sterowania. Wprawdzie uktad
montuje sie w pie¢ minut,
jednak przed tym radzitbym
pomierzy¢ wspéiczynniki
wzmocnienia tranzystoréw,
ktére w nim zamontujemy.
Jesli preferujesz delikatniej-
sze przesterowania wykorzys-
taj tranzystory ze wspoélczyn-
nikiem wzmocnienia 70-100.
Gdy zalezy ci na ostrych, ro-

ry germanowe sa obecnie nie-
osiagalne w sprzedazy, zde-
cydowalem sie wykonac
wspoblczesna wersje FF
w oparciu o tranzystory krze-
mowe NPN. Z teoretycznego
punktu widzenia zamiana ta
nie powinna mie¢ wplywu na
brzmienie, jednak w prakty-
ce objawia sie to wiekszym
eksponowaniem czestotliwos-
ci z zakresu wyzszego $rod-
ka. Aby zachowaé choé pozo-
ry ,starozytnego“ pochodze-
nia uktadu, na wyjsciu
umies$citem starutki, ale

ckowych riffach nie wahaj sie
wlutowaé tranzystoréw ze
wspoéiczynnikiem przekra-
czajacym 500.

Kiedy juz zmontu-
jesz uklad i nasy- y
cisz sie uzyska- i
nym brzmie-
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niem, z pewno$cia stwier-
dzisz, ze warto by bylo przy
nim nieco pomajsterkowac.
Uktad jest pod tym wzgledem
wyjatkowo wdzieczny, gdyz
z podziwu godna cierpliwos-
cia znosi wszelkie, najdzik-
sze nawet pomysty budowni-
czego (wyjatkiem jest zamia-
na wejscia z wyjéciem i od-
wrdcenie biegundéw zasila-
nia...). Aby zwiekszy¢ stopien
wysterowania tranzystora T2
warto poeksperymentowac
z proporcjami w dzielniku
R3/R4 i wielkoScia rezystan-
cji R5. Zmiana pojemnosci C1
i C2 ma znaczacy wplyw na
najnizsza czestotliwo$¢ prze-
noszona przez ukiad - czym
wieksza, tym lepszych basow
mozemy spodziewaé sie na
wyjsciu. Oczywidcie bez
przesady, pojemno$¢ 1pF
uwazam za praktycznie naj-
wieksza, jaka mozna wyko-
rzystac¢ dla gitary, a 4,7pF dla
gitary basowe;j.

Na rys. 2 przedstawiono
schemat montazowy najpros-
tszej wersji fuzza.

Diody do boju!

Drugi projekt (rys. 3) wzo-
rowaltem na jednym z pierw-
szych efektow firmy Electro
Harmonix, a mianowicie Muff
Fuzz. Jak wigkszo$é urzadzen
tego typu powstajacych w la-
tach szes§cédziesiatych, tak
i Muff Fuzz wykorzystywat
podobne rozwiazanie uklado-
we jak Fuzz Face, czyli dwu-
stopniowy wzmacniacz ze
sprzezeniem napieciowym.
Tu jednak zdecydowano sie
na dodatkowe obcinanie syg-

e
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nalu za pomoca dwéch diod
wtlaczonych przeciwstawnie
na wyijsciu uktadu. Brak dziel-
nika w kolektorze T2 oraz
uktadu bootstrap w emiterze
tegoz tranzystora spowodowa-
ty, ze sam stopien wzmocnie-
nia pracuje ,czy$ciej niz
w Fuzz Face, wiekszos¢ pracy
nad znieksztalcaniem sygnalu
powierzajac diodom D1 i D2.
Dzieki temu brzmienie ukla-
du bardziej przypomina efekt
overdrive niz typowy fuzz.
Wierzchotki sa mocniej obci-
nane przy silniejszym uderze-
niu w struny (przesterowanie
czlonu wzmacniacza plus
efekt dziatania obu diod),
a znacznie slabiej przy deli-
katnym graniu (tylko przeste-
rowanie wzmacniacza). Na
moje ucho, uklad ten swoim
dziatlaniem bardzo dobrze sy-
muluje przesterowanie
wzmacniacza lampowego,
i cho¢ nie oddaje w pelni jego
mozliwosci dynamicznych, to
z powodzeniem moze stuzyé
do wzbogacenia brzmienia
»Zimnego*“ wzmacniacza tran-
zystorowego.

Ten i poprzedni uktad
charakteryzuja sie bardzo ma-
ta impedancja wejsciowa
sprawiajaca, ze obciaza on
wyjscie z gitary (wyposazonej
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WYKAZ ELEMENTOW

Diody
Rezystory
R1, R3, R4: 100kQ
R2: 10kQ
R5: 2,7kQ

R6: potencjometr obrotowy
100kQ/A

Kondensatory

C1: 220nF

C2: 100nF

C3: 47uF/25V
Potprzewodniki

T1, T2: BC239C

D1, D2: 1N4148

Rézne

bateria 9V 6F22

dwa gniozda jack 1/4”
przetgcznik bistabilny typu
isostat

Piytka drukowana wraz z kom-
pletem elementdéw jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1246.

najcze$ciej w przetworniki
elektromagnetyczne o znacz-
nie wyzszej impedancji), po-
wodujac w efekcie uzyskanie
nieco stlumionego, plastiko-
wego brzmienia. Nie nalezy
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sie tym jednak przejmowad,
gdyz jest to wpisane w spe-
cyfike tego typu efektow i jest
czescia sktadowsq ich charak-
terystycznej barwy.

Schemat montazowy tej
wersji fuzza znajduje sie na
rys. 4.

Fuzia Twarz
z udoskonaleniami

Trzecie projekt to dosé
daleko posuniete, jak na tego
typu urzadzenie, rozwiniecie
wzorcowego uktadu Fuzz Fa-
ce (rys. 5).

Rezystor R1 wlaczony sze-
regowo z wejsciem niweluje
w znacznym stopniu efekt ob-
ciazania przystawek gitaro-
wych niska impedancja we-
jéciowa uktadu. Wtaczony
réwnolegle z R3 kondensator
C8 zabezpiecza przed poja-
wieniem sie na wyjsciu szkod-
liwych oscylacji i zbyt wyso-
kich czestotliwo$ci. Rewolu-
cyjna zmiana w stosunku do
pierwowzoru jest jednak do-

WYKAZ ELEMENTOW

Fuzz Face +
Rezystory
R1, R2: 10kQ
R3: 100kQ
R4: 33kQ
R5: 1kQ
R6: TMQ
R7: potencjometr obrotowy
1kQ/A
R8, R9: potencjometr
obrotowy 10kQ/A
Kondensatory
C1, C2, C3: 2,2uF/25V
C4, C5: 22uF/25V
Cé: 100nF
C7: 100pF
C8: 47nF
Potprzewodniki
T1, T2: BC546B
T3: BF245C
Rézne
bateria 9V 6F22
dwa gniozda jack 1/4”

przetgcznik bistabilny typu
isostat

Plytka drukowana wraz z kom-
pletem elementéw jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1247.
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danie regulatora barwy dzwie-
ku i bufora, ktérego zadaniem
jest zapewnienie poprawnej
pracy ukladowi regulujacemu
barwe i jednoczeénie niskiej
impedancji wyjsciowej catego
urzadzenia. Zadanie to perfek-
cyjnie wykonuje tranzystor
FET, ktérego wielka impedan-
cja wejsciowa (bramka/zréd-
1o) nie obciaza dos¢ wrazli-
wego uktadu regulatora bar-
wy (R9, C7) a impedancja wy-

ukiad R7 i C6 pozwala na
zmiane glebokosci sprzezenia
zwrotnego, a tym samym na
zmiane stopnia wzmocnienia
wzmacniacza, co w praktyce
oznacza wiekszy lub mniejszy
drive. Ustawianie barwy
dzwieku sprowadza sie do
plynnie regulowanego poten-
cjometrem R9 wlaczania row-
nolegle z sygnalem konden-
satora C7, ktéry obcina wy-
sokie czestotliwosci.

Opisywany uktad brzmi
doskonale, taczac w sobie
wszelkie zalety barwy Fuzz
Face z ,nowoczesnymi® roz-
wiazaniami, jak FET czy re-
gulacja barwy dzwieku. Go-
raco polecam jego budowe
muzykom, ktérzy poszukuja
wlasnego oryginalnego
brzmienia. Konstrukcja ta
doskonale sprawdza sie takze
jako przystawka wlaczana
miedzy gitare, a gitarowy
wzmacniacz lampowy.

Na rys. 6 znajduje sie
schemat montazowy tej wer-
sji fuzza.

Duuuuzy fuzz

Na koniec zostawilem
prawdziwa gratke - niemal
wierna kopie slynnego Big

M

T2 i diodami D1/D2 w roli
gléwnej. Jesli potencjomet-
rem R6 ustawimy na tyle ma-
ly sygnat, ze diody D1 i D2
nie spowoduja obciecia jego
wierzchotkéw, wykona to
trzeci blok, czyli tranzystor
T3 wraz z elementami mu to-
warzyszacymi. Jesli jednak

N |

PROJEKTY

W efekcie uzyskamy masyw-
ne przesterowanie - niemal
wzorzec brzmienia typu
fuzz. Rezystor taczacy jeden
koniec potencjometru R6
z masa ma za zadanie wyeli-
minowanie mozliwoéci cal-
kowitego wyciszenia sygna-
tu przez ustawienie poten-
cjometru na minimum.
Czwarty czlon ukladu to
regulator barwy dzwieku

+9V

wejscie I

Rys. 7.

jéciowa (dren/zZrédlo) pozwa-
la na bezstratne przylaczenie
uktadu do kazdego wzmacnia-
cza czy kolejnego czlonu
w lancuchu urzadzen.

Za regulacje sily glosu od-
powiedzialny jest wlaczony
w kolektor T2 potencjometr
R8. To nietypowe rozwiaza-
nie pozwolilo na spolaryzo-
wanie tranzystora T2 i jedno-
czeénie na uzyskanie duzego
sygnalu niezbednego do od-
powiedniego wysterowania
uktadu regulacji barwy dzwie-
ku. W tym samym czasie
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Muff Pi firmy Electro Harmo-
nix, czyli jednego z najbar-
dziej znanych efektéw typu
fuzz (nie nalezy myli¢ ich
z efektami typu distortion,
ale to juz zupelnie inna baj-
ka).

Patrzac na schemat z rys.
7 mozna zauwazy( cztery
wyrazne bloki. Stopien we-
jéciowy oparty na T1 wzmac-
nia sygnal, lecz jeszcze go
nie przesterowuje. Sygnal
z suwaka R6 podawany jest
na pierwszy uktad znie-
ksztalcajacy z tranzystorem
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R6 ustawiony
zostanie na
poziom mak-
symalny, to
nie dos¢, ze
przesteruje
stopien z T2,
to jeszcze tak
znieksztatco-
ny sygnat zo-
stanie dodat-
kowo zdefor-
mowany
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i stopienh wyjsciowy z regula-
torem poziomu sygnatu. Bar-
wa dzwieku, w uproszczo-
nym uktadzie mostkowym ta-
czonym w szereg z sygnalem,
dziata na zasadzie ,,wiecej ba-
su lub wiecej gory“, i jest to
rozwiazanie obecnie najczes-
ciej stosowane we wspoélczes-
nych efektach znieksztalcaja-
cych.

Jak juz wspomnialem na
wstepie artykutu, brzmienie
znieksztalcone uzyskane za
pomoca ,normalnego“ prze-
sterowania z udzialem tran-
zystorow nieco rézni sie od
brzmienia z wykorzystaniem
diod wtaczonych réwnolegle
z sygnalem (patrz konstruk-
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cja numer dwa). Tutaj jednak
nastapitlo potaczenie obu
technik uzyskiwania znie-
ksztalcenia, w efekcie czego
konstrukcja ta charakteryzuje
sie najbardziej uniwersalnym
brzmieniem sposréd wszyst-
kich opisywanych. Mozna
eksperymentowaé¢ z doborem
pojemnosci taczonych szere-
gowo z diodami D1, D2, D3
i D4. W celu dobrania innego
zakresu regulacji barwy
dzwieku mozna w szerokim
zakresie zmienia¢ elementy
mostka. Sugeruje wykorzys-
tanie tranzystoréw z grupy C,
a w przypadku tranzystora
T1 dobranie najmniej szumia-
cego egzemplarza.

p <€—— Wzmacniacz

Aby wszystkie opisane
uktady mozna bylo wykorzys-
ta¢ w praktyce nalezy do nich
dolaczy¢ gniazda wejsciowe
i wyjéciowe, baterie 9-wolto-
wa i przelacznik tzw. sztyw-
nego ominiecia uktadu (hard
bypass). Sposéb wzajemnego
polaczenia wszystkich tych
elementéw znajduje sie na
rys. 9. Mitego fuzowania!
Tomasz Wréblewski, AVT

Uwaga! Pliki z prébnymi
nagraniami wszystkich wersji
prezentowanych fuzzéw do-
stepne sq w postaci plikow
MP3 w Internecie, pod adre-
sem: www.ep.com.pl/ftp/
others.html.

WYKAZ ELEMENTOW

Duzy fuzz
Rezystory
R1, R17: 39kQ
R2, R9, R13: 470kQ
R3. R10, R18, R20: 100kQ
R4, R14, R15: 100Q
R5, R11, R16: 15kQ
R7: 1kQ
R8, R12: 8,2kQ
R20: 390kQ
R22: 10kQ
R23: 2,2kQ

R6, R18, R24: potencjometr
obrotowy 100kQ/A
Kondensatory

Cl1, C3, C4, C7, C13: 1pF/
50V

C2, C6, C9: 470pF

C5, C8, C12: 100nF
C10: 10nF
C11: 4,7nF

Potprzewodniki

T1, T2, T3, T4: BC239C
D1, D2, D3, D4: 1N4148
Rézne

bateria 9V 6F22

dwa gniazda jack 1/4”

przetgcznik bistabilny typu
isostat

Piytka drukowana wraz z kom-
pletem elementdéw jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1248.
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