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Preskaler F/100
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Wigkszo$¢ miemikow czgstotliwosen starsze) generacji oraz amatorskicj konstrukeji posiada maksymalng czg-
stotliwosé pracy okolo SOMHz. Przy koniecznosci dokonywania pomiaréw czgstotliwosci ponad SOMHz stosuje
sig¢ przystawki rozszerzajyce zakres pomiarowy miernika, oparte o wstgpne dzielniki czgstotliwosci - preskalery.

Preskalery sq wykonywane najcz¢sciej w technologii ECL. Zwykle dokonujg one podziatu przez 10 lub wielo-
krotnos¢ dziesigciu. Przystawki z takimi dzielnikami - w polgczeniu z posiadanym miemikiem czgstotliwosci
- umozliwiajg co najmniej 10-ciokrotne powigkszenie maksymalnego zakresu pomiarowego.
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Zakres czgstotliwosci pracy 30...1200MHz
Czulo$¢ wejécia ok. 20mV
Napigcie zasilania 5V

Pobér pradu < 30mA
Stopien podzialu 100
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Schemat elektryczny dzielnika przez 100 przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat elektryczny dzielnika przez 100

Cazgstotliwos¢ wejsciowa jest wsigpnie dziclona przez 64 w dzielniku ECL, a nastgpnie, poprzez translator po-
ziom6w ECL na TTL, zostaje skierowana na dwa dzielniki przez 475, Bezposrednio za ogranicznikiem diodowym
DI - D2 zabezpieczajycym wejscie przed uszkodzeniem zbyt wysoks amplitudg sygnalu w.cz. znajduje si¢ wzmac-
niacz oraz dzielnik przez 64 (US1). Pracuje tutaj wspomniany juz uklad U664B, lecz o jednorzgdowym wyprowa-
dzeniu (SIP 6) - dostgpny w ofercie AVT. Napigcie zasilania tego ukladu moze wynosi¢ 4,5..5,5V przy poborze
pradu odpowiednio 42...64mA. Czulo$€ ukladu jest nie gorsza niz 20mV przy czgstotliwosci pracy 80...1000MHz.
Firma Telefunken gwarantuje poprawng pracg ukladu w zakresie 30...1000MHz przy impedancji wejsciowej 500,
Maksymalny zakres czgstotliwosei pracy wynosi cz¢sto ponad 1200MHz.

Za dzielnikiem wijczony jest uklad dopasowania poziomu z wyjscia wstgpnego dzielnika (ECL) do wejscia
TTL z zastosowaniem tranzystora pnp (T1). Gléwng cz¢scig nastgpnego zlozonego dzielnika jest podwdéjny binar-
ny licznik dziesigtny 7418390 (US2) zawierajgcy - podobnie jak 7490 - dwa oddzielne dzielniki przez 2 5.
W opisywanym ukladzie wykorzystano obydwa dzielniki przez 5, kiére lycznie 2 bramkami NOR wehodzgeymi
w sklad 741502 (US3) tworzy dzielnik 25/16. Kazdy z dzielnikéw przez 5 i dwie bramki NOR tworzg dzielnik
przez 5/4, co oznacza, ze na kazdych pigé impulséw wejsciowych przepuszezane sq tylko cztery. Graficzne wyjas-
nienie sposobu dzialania dziclnika 25/16 znajduje si¢ na rysunku 2, Caly proces dzielenia przez 100 mozna wyjas-
ni¢ w ten spos6b, ze na wejseie podajemy na przyklad sygnal o czgstotliwosei 160MHz. Po przejsciu przez wsigp-
ny dzielnik US1 uzyskamy czgstotliwosé 2,5MHz. Na wyjsciu pierwszego dzielnika 5/4 bedziemy mieli czgstotli-
wos¢ 2,0MHz, a po ostatnim dzielniku, czyli na wyjéciu calego preskalera - 1,6MHz. Aby wige mierzy¢ sygnal
0 czgstotliwosei 1GHz nalezy dysponowa¢ miemikiem czgstotliwosci o maksymalnym zakresie 10MHz, co prak-
tycznie spelnia kazdy dostgpny miernik na ukladach TTL.
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Rys. 3. Plytka drukowana

Uklad nalezy zmontowa¢ na plytce. Rozmieszezenie elementow - rys. 4.
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementéw na plytce drukowanej dzielnika przez 100
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Rezystory
RI: 1,2kQ
R2: 4742
R3: 1500
“Kondensatory
C1,C2.C3: InF
C4: 10nF
C5, Cé: 1000k
Pélprzewodniki
D1, D2: BAT4S ...
USl: U664B8
Us2: 7418390
US3: 741502

Przy zastosowaniu innych typéw tranzystoréw moze zajs¢ koniecznos¢ dobrania dzielnika polaryzacji bazy
tranzystora T1. Nalezy tego dokona¢ przy maksymalnej czgstotliwosci pomiarowej i minimalnym uzytecznym
poziomie wejsciowym. Przy pomiarach nalezy pamigta¢ o pomnozeniu wynikGw pomiaru przez 100. Zastosowa-
nie preskalera przez 100 powoduje réwniez 100-krotne pogorszenie rozdzielczosei. Oznacza to, 7¢ dysponujge
miemikiem o rozdzielezosci 10Hz uzyskamy dokladnos¢ pomiaréw rz¢du 1kHz, co w przypadku pomiaréw UKF
Jestjeszeze do przyjecia. Jezeli posiadamy uproszezony miernik (skalg czestotliwosei) o rozdzielezosei 1kHz
- otrzymamy wypadkowy wynik pomiaru z dokladnoseiq juz tylko 100kHz

Preskaler moze by¢ wmontowany bezposrednio do miernika czgstotliwosci lub - jako niezalezna przystawka
- na zewnigtrz urzadzenia. W tym drugim przypadku uklady powinny by¢ zamknigte w ekranujigce metalowe obu-
dowy zaopatrzone w gniazda wejsciowe i wyjsciowe typu BNC oraz dodatkowy podwdajny przewdd zasilajgey
dolaczony do zasilacza 5V. Diody zabezpieczajace mogg by¢ przylutowane bezposrednio do gniazda wejéciowego.
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