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Wizyjny detektor ruchu

Zagrozenia codziennego
zycia sprawiajq, ze
wszelkiego typu uktady
zabezpieczen i alarmy
cieszq sie niezmiennie
duzym zainteresowaniem.
Ciqgle pojawiajq sie nowe
pomysly ochrony przed
intruzami lub
niebezpiecznymi
wypadkami.
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Do nadzoru pomieszczen
lub wydzielonych stref sa wy-
korzystywane rézne nosniki
informacji i technologie: §wia-
tlo, ultradZwieki, promienio-
wanie podczerwone, czujniki
zblizeniowe, lasery. Urzadze-
nia staja sie coraz bardziej wy-
rafinowane.

W nieustajacym wyscigu,
nowe uklady sa coraz bardziej
odporne na préby ich oszuka-
nia przez niepozadanego gos-
cia. Roénie takze ich inteli-
gencja i selektywnosé reakcji,
tak aby nie dopusci¢ do przy-
padkowego alarmu. Odnosi sie

to zwlaszcza do nadzoru obiek-
tow przy pomocy kamer wi-
deo. W najnowoczeéniejszych
rozwiazaniach operator nie
musi juz bezustannie obserwo-
wac¢ ekranéw monitoréw w ce-
lu wychwycenia podejrzanych
obiektéw lub oséb, ktére do-
stana sie w pole widzenia ka-
mer. Te prace moze wykony-
waé komputer analizujacy ob-
raz przetworzony na potok da-
nych binarnych. Program nad-
zorczy i ustawione warunki
okresla moment kiedy opera-
tor zostanie zaalarmowany np.
na skutek ruchu w polu wi-

dzenia ktérejs z kamer lub
zmiany jaskrawosci dowolnie
wybranej partii obrazu.
Przedstawiony na schema-
cie projekt takiego detektora
jest modelem dziatajacym na
zasadzie podobnej do opisa-
nej. W przypadku wideodetek-
tora ruchu, zamiast cyfrowej
analizy obrazu wykorzystano
prosty uklad analogowy, przy
czym zrédlem informacji po-
zostaje nadal sygnal wizyjny
z kamery. Koszt wykonania tak
uproszczonego ukladu jest
nieporé6wnanie nizszy niz
w przypadku profesjonalnych
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PR1, PR2: 100kQ
potencjometr montazowy
R1, R2, R4, R5, R8, R9:
100kQ

R3, R14, R15:
R6, R7: 330kQ
R10, R11: 3,3kQ

R12: 5,6kQ

R13: 1kQ

Kondensatory

C1, C2, C3, C4: 470nF

C5, C6: 2,2puF/16V

C7: 100nF

Pétprzewodniki

D1: 1N4148

D2, D3: LED w 2 kolorach
T1: BC548

Ul: TLO84

Rézne

J1: gniozdo CINCH do

druku

Kompletny uktad i plytki
drukowane sq dostepne
w ofercie AVT pod oznacze-
niem AVT-1161.
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uktadéw analizy obrazu.
Schemat elektryczny ukla-
du przedstawiono na rys.1.
Sygnal wizyjny z wyjscia ka-
mery wideo poda-
ny zostaje do
gniazda J1 i dalej
do uktadu U1A.
Jest to uklad pros-
townika, ktéry za-
mienia sygnal wi-
zyjny na usrednio-
na warto§¢ napie-
cia stalego. Ozna-
cza to, ze w przy-
padku obserwacji
sceny o jasniejszym tle poziom
napiecia na wyjéciu prostow-
nika i dalej, wtérnika napie-
ciowego U1B, bedzie wigkszy
niz gdy obserwowane beda
ciemniejsze tta. Napiecie
zwiekszy sie takze, jezeli na
ciemnym tle pojawi sie wyraz-
nie jasniejszy element, np.

osoba w jasnym ubraniu.
W przypadku jasnego tla i po-
jawiajacych sie ciemnych ele-
mentéw, napiecie wyjSciowe
bedzie male¢. Stala czasowa
pojemnosci C2..C4 oraz opor-
nika R3 jest tak dobrana, aby
uérednienie sygnalu nastepo-
walo w spos6b plynny i wy-
eliminowane zostaly przypad-
kowe, wywotane zakl6cenia-
mi skoki napiecia. Poziom
uérednionego napiecia poda-
wany jest poprzez potencjo-
metry PR1 i PR2 do dwu ga-
tezi komparatoré6w U1C i U1D,
tworzacych programowany
dyskryminator okienkowy.

Napiecie z dzielnika R9
i R8 stanowi poziom odniesie-
nia réwny polowie wartosci
napiecia zasilania. Napiecie
to jest podawane na wejScia
komparator6w, w jednym
przypadku odwracajace a
w drugim nieodwracajace,
dzieki czemu dla obu kompa-
ratoréw mozna dobra¢ oddziel-
ne poziomy napiecia przela-
czenia.

Dla opisania dziatania
komparatoréw najlepiej wyob-
razi¢ sobie sytuacje, kiedy ka-
mera pokazuje obraz stopnio-
wo coraz ja$niejszego tta. Do
poziomu usrednionego napie-

cia wizji dodawana jest skla-
dowa stala o wartosci indywi-
dualnie ustawianej potencjo-
metrem w galtezi kazdego
z komparator6w. Przy malej
jaskrawosci obrazu otrzymane
w wyniku sumowania napie-
cia sa na tyle male, ze na
wyjsciu komparatora U1C jest

ki, a na wy-
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jsciu kompara-
tora U1D po-
ziom  niski.
Wzrost jaskra-
wosci obrazu

D3

poziom wyso-
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napiecie na
wejsciu odwra-
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cr Jacy
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%

AVT-1161

bedzie wyzsze
niz napiecie

Rys. 2.
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odniesienia na

wejsciu nieodwracaja-
cym. W tym momencie
na U1C-9 pojawi sie
stan niski, tak samo jak
na wyj$ciu U1D. Dal-
szy wzrost jaskrawosci
spowoduje wzrost na-
piecia. Kiedy z kolei
napiecie na wejdciu
nieodwracajacym U1D
bedzie mialo wartoéé
wieksza od napiecia
odniesienia, na wyjsciu
tego komparatora poja-
wi sie stan wysoki. Sy-
tuacja kiedy wyjscia
obydwu komparatoréw
sa w stanie niskim
okresla sytuacje czuwa-
nia. Jezeli teraz w polu
widzenia kamery poja-
wi sie przedmiot wy-
raznie jasniejszy lub
ciemniejszy od $redniej
jaskrawosci tla, zadzia-
ta ktéry$ z komparato-
row sygnalizujac alarm.

Urzadzenie moze
dziala¢ w szerokim za-
kresie napie¢ zasilaja-
cych od +6V do +16V.
Przy istotnej zmianie
warto$ci napiecia zasi-
lajacego nalezy ewen-
tualnie skorygowaé po-
tencjometrami warto$-
ci napieé¢ progowych
alarmu. Ustawienie
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progéw przelaczania
komparatoré6w nalezy
przeprowadzi¢ ekspery-
mentalnie. Po zesta-
wieniu uktadu, wla-
czeniu zasilania oraz
ustawieniu pola obser-
wacji kamery, z ktérej
sygnal wizyjny podany
jest na wejscie detekto-
ra, ustawiamy potencjo-
metrami pozom przela-
czenia kazdego z kom-
paratoréw oddzielnie.
Im wieksza bedzie r6z-
nica napie¢ progowych
obydwu komparatoréw,
tym mniej wrazliwy na zmia-
ny bedzie nasz detektor. Préby
najlepiej przeprowadzic
z neutralnym ttem (np. Scia-
na), na ktérym pojawiaé sie
bedzie jasniejsza lub ciemniej-
sza postac¢ albo przedmiot. Po-
niewaz zakres zmian napiecia
us$rednionego jest niewielki,
regulacje nalezy przeprowa-
dza¢ delikatnie i cierpliwie.

Przetaczenie  kazdego
z komparator6w w stan wyso-
ki sygnalizuje zapalenie sie
odpowiedniej diody LED. Prad
plynacy przez diody powodu-
je spadek napiecia na oporni-
ku R12 i w efekcie zalaczenie
tranzystora T1, ktéry moze ste-
rowaé wykonawczym urzadze-
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niem alarmowym, dotaczonym
miedzy kolektor tranzystora
i plus napiecia zasilania.

Przy napieciu zasilajacym
+12V napiecie odniesienia
wynosi ok. 6V. Bez dotaczone-
go sygnalu wizji napiecie na
wyijsciu wtérnika U1B powin-
no byé bliskie 6,2V. Zakres re-
gulacji sktadowej statej powi-
nien by¢ nie mniejszy niz 4,5
- 6,5V. Do préb najlepiej uzy-
waé kamery z wylaczona au-
tomatyka poziomu o$wietlenia
i ostrosci.

Widok ptytki drukowane;j
przedstawiono na wkladce we-
wnatrz numeru, a rozmiesz-
czenie elementéw na rys.2.
Ryszard Szymaniak, AVT
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