Programowany generatorfunkcyjny

Opisane w artykule
urzqdzenie stuzy do
generowania przebiegu
okresowego o regulowanej
czestotliwoséci, ksztalcie

i amplitudzie,
aproksymujqcego sekwencje
osmiu wartosci napiecia,
dowolnie ustawianych
potencjometrami. Uklad
moze generowac 16-
punktowe przebiegi
symetryczne lub 8-
punktowe niesymetryczne.
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Odpowiednie ustawienie
potencjometréw regulacyj-
nych pozwala na uzyskanie
np. przebiegu prostokatnego
o dowolnej amplitudzie, in-
ne za$ stuzy symulacji prze-
biegdw sinusoidalnych, tréj-
katnych lub pitoksztattnych.
Ze wzgledu na dos¢ skromne
mozliwos$ci aproksymac;ji tak
otrzymanego przebiegu, syg-
nal wyjsciowy charakteryzu-
je sie wieloma harmonicz-
nymi, lecz w pracowni elek-
tronicznej, szczegblnie po-
mystowego hobbisty, opisa-
ny przyrzad z pewno$cia
znajdzie wiele zastosowan,
od mniej lub bardziej wy-
myS$lnych generatoré6w prze-
biegéw akustycznych, az po
uklady testowania przetwor-
nikéw analogowo-cyfrowych.

Schemat elektryczny
uktadu przedstawiono na
rys.1. Sygnal prostokatny
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PROJEKTY

z generatora, zbudowanego
z wykorzystaniem bramki
z ukladem Schmitta U3A,
dostaje sie do wejscia licz-
nika dwéjkowego U2A. Po-
tencjometr P9 stuzy do regu-
lacji czestotliwoéci genero-
wanego przebiegu. Licznik

U2A zliczajac impulsy z ge-
neratora poprzez swoje wy-
jscia wysterowuje analogowy
multiplekser U1l. Do jego
wej$¢ dolaczone sa suwaki
o$miu potencjometréw mon-
tazowych P1...P8, dzieki kto-
rym mozliwe jest ustalenie
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poziomu napiecia dla kaz-
dego z wejs¢ multipleksera.
Napiecie miedzy skrajnymi
polozeniami suwaka jest
bliskie napieciu zasilajace-
mu czyli okolo 4,5V. Dzieje
sie tak dlatego, ze potencjo-
metry sa dolaczone przez
rezystory R2 i R1 do wyjsc
bramek U3B i U3C, z ktérych
jedna sterowana jest zanego-
wanym sygnalem z jumpera
JP1. Zauwazmy, ze przy
zwarciu jumpera do masy na
wyjéciu bramki U2B na state
panuje stan wysoki, za§ na
wyjéciu U3C niski. Przebieg
okresowy zawiera w tym
przypadku 8 pozioméw na-
pie¢ okreslonych polozeniem
suwakéw P1...P8. W przypad-
ku dotaczenia jumpera do
najstarszego wyjécia liczni-

ka U2A (Q3), co osiem cykli
zegarowych polaryzacja na
skrajnych kocéwkach poten-
cjometrow P1...P8 bedzie sie
na przemian zmienia¢, dzie-
ki czemu uzyskamy odwré6-
cony do pierwotnego, 16-
punktowy sygnal na wyjsciu
3 multipleksera U1. Dodatko-
wy kondensator C1 wygltadza
progi w tak otrzymanym
przebiegu, natomiast C2 od-
cina skladowa stata napie-
cia z wyj$cia uktadu genera-
tora.

Do zasilania ukladu wy-
korzystano standardowy sta-
bilizator scalony w postaci
U4. Kondensatory C4 oraz
C5...C9 filtruja oraz blokuja
napiecie odpowiednio po je-
go stronie pierwotnej oraz
wtérnej. Uktad powinien byé
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zasilany napieciem wypros-
towanym i wstepnie odfilt-
rowanym z zakresu 8..12V.

Montaz
i uruchomienie

Uktad zmontowano na
jednostronnej ptytce druko-
wanej, ktérej rysunek za-
mieszczamy we wktadce
wewnatrz numeru. Roz-
mieszczenie elementéw
przedstawiono na rys.2.
Montaz nalezy rozpoczaé od
wlutowania zwor, elemen-
tow biernych: rezystoréw,
kondensatoré6w oraz poten-
cjometréow regulacyjnych.
Pod uktady scalone mozna
zastosowaé odpowiednie
podstawki. Przed wloze-
niem tych ostatnich warto
zamontowac stabilizator U4,
po czym dolaczajac napie-
cie zasilajace do zlacza Z1
nalezy woltomierzem
sprawdzié¢ napiecie wyjscio-
we stabilizatora. Powinno
wynosi¢ 5V £5%.

Teraz mozemy $mialo
wlozy¢é w podstawki uktady
scalone. Po zalaczeniu zasi-
lania na wyjsciu bramki U3A
powinien by¢ generowany
przebieg o czestotliwosci
zaleznej od warto$ci kon-
densatora C3 oraz sumy
opornoéci rezystora R4 i po-
tencjometru P9.

Mozna oczywiscie poten-
cjometr montazowy P9 za-
stapi¢ zwyklym obrotowym,

"

u28
ck @
12
Ql 3
Ry
Q3
2520
10

u3b

u3 74HC132

a w roli kondensatora C3 za-
stosowaé sekcje przelacza-
nych wielopozycyjnym prze-
tacznikiem kondensatoréw,
dzieki czemu mozliwe be-
dzie pokrycie calego pasma
akustycznego oraz w razie
potrzeby przekroczenie go.
Autor pozostawia ekspery-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2: 2,2kQ

R3: 4,7kQ

R4: 3,3MQ

P1...P8: 50kQ (47kQ)
potencjometr poziomy
miniaturowy

P9: TMQ potencjometr
poziomy miniaturowy
Kondensatory

C1: 220pF

C2: 10pF/16V

C3: 2,2nF

C4...C8: 100nF

C9: 220pF/16V
Potprzewodniki

Ul: 4051

U2: 4520

U3: 74HC132 (HCT132)
U4: 7805

Rézne

Z1, 72: ARK2

JP1: goldpin 1x3 + jumper

Kompletny ukfad i plytki
drukowane sq dostepne
w ofercie AVT pod oznacze-
niem AVT-1152.
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mentowanie z doborem war-
tosci C4 Czytelnikom.

Do uruchomienia pozosta-
tej czesci ukladu niezbedny
bedzie najprostszy oscyloskop.

Wejscie oscyloskopu na-
lezy dolaczy¢ do wyjscia na-
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szego generatora, po czym,
po odpowiednim ustawieniu
podstawy czasu, nalezy do-
wolnie ustali¢ poszczegdlne
progi napie¢ regulujac je za
pomoca P1...P8. Warto przy
tym sonde oscyloskopu przy-

M I

tozy¢ bezposrednio na wyj-
$cie multipleksera U1, a do-
piero po uzyskaniu wymaga-
nych parametréw poszcze-
gélnych napieé, sprawdzié
jakos¢ przebiegu na wyjsciu
Z2. W zaleznosci od wyma-

NIPROJEKTY

ganego pasma czestotliwosci
niezbedna moze okazaé sie
wymiana kondensatora catl-
kujacego C1 i ewentualnie
C2 przy generowaniu niskich
czestotliwosci.
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