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PROJEKTY

Wspdlng cechq uktadow opisywanych w dziale "Miniprojekty" jest tatwosc ich praktycznej
realizacji. Na zmontowanie i uruchomienie uktadu w typowym przypadku wystarcza kwadrans.
Mogqg to byc¢ ukiady stosunkowo skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste w montazu i uru-
chamianiu, gdyz ich ztozono$c¢ i inteligencja jest zwykle zawarta w uktadach scalonych.
Wszystkie projekty opisywane w tej rubryce sq praktycznie wykonane w laboratorium AVT.
Wiekszo$¢ z nich wchodzi do oferty kitow AVT jako wyodrebniona seria “Miniprojekty” o nume-
racji zaczynajgcej sie od 1000.

Wskaznik bezpiecznego zasilania

Prezentowany uklad,
pomimo swojej prostoty,
spelnia bardzo wazna role,
pozwala bowiem
zabezpieczy¢ zasilane
przez nas uklady przed
przekroczeniem
dopuszczalnego napiecia.
Dzieki niezwykle
uniwersalnej konstrukcji,
kazdy uzytkownik moze
bardzo szybko dostosowacd
urzqdzenie do wlasnych
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potrzeb.

Kazde bez wyjatku urza- Reakcja EP miesci sie
dzenie elektroniczne lub w budynku zlokalizowanym
elektryczne jest zasilane na- na samym kraficu Warszawy,
pieciem, ktérego warto$¢ naj- dostownie kilkaset metréow
czedciej nie jest obojetna. Je- przed tablica oznaczajaca
zeli uklad jest zasilany z sie- koniec obszaru zabudowane-
ci energetycznej i wyposazo- go. Nie wiemy jaki "geniusz"
ny w dobry stabilizator, to projektowal i wykonywat
monitorowanie warto§ci na- sie¢ energetyczna w tej
piecia zasilajacego najcze$- dzielnicy miasta, ale napie-
ciej nie jest potrzebne. Cho- cie w gniazdkach w okolicz-
ciaz z ta siecia energetycz- nych zabudowaniach bardzo
na tez ré6znie bywa... rzadko osiaga poziom 200V,
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a najczesciej wynosi ok. 170,
180V!

Jaki moral wynika z tej
opowiesci? Taki, ze nawet
w poprawnie zaprojektowa-
nym ukladzie elektronicz-
nym napiecie moze spasc
ponizej wartoéci, przy ktorej
uklad przestaje poprawnie
pracowaé. Jeszcze bardziej
niebezpieczny jest wzrost
napiecia powyzej dozwolo-
nej wartosci. I to takze moze
sie przydarzy¢ w ukladzie
o zasilaniu sieciowym. Au-
tor spotkal sie juz z napie-
ciem sieci wynoszacym, ba-
gatelka, prawie 300V. Pew-
nie co$ tam sie komu$ pomy-
lito...

Jednak bardziej typowym
zastosowaniem proponowa-
nego ukladu jest monitoro-
wanie urzadzen o zasilaniu
akumulatorowym lub bateryj-
nym, ladowarek akumulato-
réw, czy tez najbardziej roz-
powszechnionej tadowarki
akumulatora, jaka jest bez
watpienia pradnica (alterna-
tor) samochodowy.

W wielu przypadkach,
jak chociazby w wspomnia-
nej instalacji samochodowej,
warto$¢ napiecia w ukladzie
malo nas obchodzi. Wystar-
czy informacja, ze miesci sie
ono w zalozonych granicach,
a jezeli tak nie jest, to czy
napiecie jest za wysokie, czy
za niskie.

Prezentowany uklad u-
mozliwia monitorowanie na-
pie¢ z dos¢ szerokiego prze-
dziatu: od 5 do ok. 18V, a po
drobnej przerébce nawet
znacznie wiekszych, z prak-
tycznie dowolna tolerancja.
Na przyktad, nadzorujac
uktad cyfrowy zbudowany
z uktadé6w TTL mozemy nasz
wskaznik ustawié¢ na napie-
cie 5V z tolerancja +5%. Je-
zeli w uktadzie wszystko jest
OK, to pali sie dioda zielo-
na, jezeli napiecie wzro$nie
powyzej 5,25V, czyli do war-
todci przy ktérej TTL-e nie
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powinny pracowaéd, zapali
sie dioda czerwona. Spadek
napiecia ponizej 4,75V, nie-
grozny dla calosci ukladu,
zostanie zasygnalizowany
»spokojniejszym*“ kolorem -
zOItym.

Proponowany uktad mo-
ze tez by¢ dodatkowym przy-
rzadem pomiarowym przy
przeprowadzaniu dodwiad-
czein i eksperymentow
z nowo zbudowanymi ukla-
dami. Po drobnej przerébce,
opisanej w dalszej czesci ar-
tykutu, bedzie on nadzoro-
wal jedynie wybrany punkt
w badanym uktadzie.

Opis wuktadu

Schemat elektryczny pro-
ponowanego ukladu pokaza-
ny zostal na rys.1. Najwaz-
niejszym blokiem funkcjo-
nalnym wurzadzenia jest
uklad zbudowany na dwéch
wzmacniaczach operacyj-
nych U1A i U1B.

Aby dokonaé¢ poréwnania
dwéch napie¢, jedno z nich
musi byé¢ dokladnie znane.
W naszym uktadzie wzorco-
we napiecie odniesienia wy-
twarzane jest przez uktad
scalony LM385 - IC3. Ten in-
teresujacy element obudowa-
ny jest identycznie jak wiele
tranzystor6w matej mocy:
w obudowe TO-92 i posiada
trzy wyprowadzenia: GND,
Vref (napiecie odniesienia)
i Adj (regulacyjne). Bez do-
datkowych elementéw ze-
wnetrznych na wyprowadze-
niu Vref panuje napiecie
réwne 2,5V i uklad moze by¢
traktowany jako doskonatej
jakosci dioda Zenera.

Do tego wyjscia jest do-
taczone wejscie odwracajace
wzmacniacza IC1B i nieod-
wracajace wzmacniacza
IC1A. Pozostale wejécia
wzmacniaczy operacyjnych
dotaczone zostaly do dziel-
nika napiecia utworzonego
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z rezystoréow PR1, R1+PR2
i PR3. Zmieniajac warto$-
ci potencjometré6w mon-
tazowych mozemy usta-
wié¢ ,okienko“ dowolnie
zlokalizowane w obszarze
napiecia zasilania i o do-
wolnej szerokosci. Zasade
doboru wartosci rezystan-
cji dzielnika najlepiej ilu-
struje rys.2.

Jezeli napiecie odnie-
sienia miedci sie we-
wnatrz utworzonego
przez dzielnik napiecia
,okienka“, to na wy-
jéciach obydwd6ch wzmac-
niaczy panuje co$ w ro-
dzaju stanu wysokiego.
Autor celowo uzyt sfor-

mulowania: “co$ w rodzaju®,
poniewaz pojecie stanu wy-
sokiego uzywane jest w tech-
nice cyfrowej i trudno go
uzywac opisujac analogowy
fragment uktadu. W kazdym
razie na wyjéciach wzmac-
niaczy napiecie jest bliskie
dodatniemu napieciu zasila-
nia i dolaczone do nich
uktady cyfrowe CMOS trak-
tuja to jako stan wysoki, co
wymusza stan niski na wyj-
§ciu bramki IC2A. Bramka
IC2B pracuje jako inwerter
sterujacy dioda D2, ktéra syg-
nalizuje prawidlowe napie-
cie w ukladzie. Gdy napie-
cie wejsciowe jest poza wy-
znaczonym przez dzielnik
napiecia ,,okienkiem“ to po-
wstanie stan niski na wy-
jéciu jednego ze wzmacnia-
czy i w konsekwencji wymu-
szenie stanu wysokiego na
wyjséciu bramek IC2A i IC2C
lub IG2D. Zielona dioda D2
zga$nie i jezeli napiecie
w ukladzie jest za wysokie,
to zapali sie dioda czerwona
D1. Przy zbyt niskim napie-
ciu zapala sie dioda zo6lta -
D3. Jezeli w ukladzie zasto-
sujemy akustyczny sygnali-
zator dolaczony do wyjscia
bramki IC2A, to zostanie on
takze uaktywniony.
Opisywany uklad moni-
toruje napiecie, z ktérego
sam jest zasilany. Co jednak
zrobié, jezeli zechcemy nad-
zorowaé napiecie zasilania
innego uktadu, do ktérego
nie mozemy dolaczy¢ zasi-
lania naszego wskaznika?
Taka sytuacja moze sie zda-
rzy¢ np. przy kontrolowaniu
ukladu zasilanego napie-
ciem wigkszym niz 18V, czy-
li przekraczajacym zakres
bezpiecznych napie¢ zasila-
nia ukltadéw CMOS. Wielu
Czytelnikéw z pewnoscia juz
zauwazylo pewne niezgod-
nosci pomiedzy schematem

i rysunkiem ptytki drukowa-
nej, a zdjeciem modelu pro-
totypowego. Zainteresowa-
nie wywotalo tez pewnie do-
datkowe zlacze oznaczone
jako ,,+'“

Zaraz sobie wszystko wy-
jaénimy. W wersji prototypo-
wej uktad miat stuzyé jedy-
nie do monitorowania napie-
cia, z ktérego sam jest zasi-
lany. Autor uznatl jednak, ze
warto rozszerzy¢ jego mozli-
wodci iz tego powodu zo-
stalo dobudowane dodatko-
we zlacze, umozliwiajace
rozdzielenie zasilania ukla-
du i zasilania dzielnika na-
piecia. Normalnie zlacza
,+'“ 1 ,+'“ sa polaczone ze
soba. Jezeli jednak potrzebu-
jemy rozlaczy¢ napiecia za-
silania, to wystarczy prze-
cia¢ $Sciezke oznaczong na
plytce litera ,X“ i napiecie
zasilajace dzielnik doprowa-
dzi¢ do wejscia ,,+.

Montaz
i uruchomienie
Mozaike

sciezek plytki

WYKAZ ELEMENTOW

Kondensatory
C1: 100nF
C2: 100pF/16
Rezystory
PR3, PRI1:
PR2: 4,7kQ
R1, R2, R3, R4, R5:
Potprzewodniki

D1, D2, D3: diody LED @5
w frzech kolorach

IC1: TLO82

IC2: 4011

IC3: LM385-2,5V

Rézne

Ql: piezo z generatorem
(opcja, nie wchodzi w sktad
kitu)

Z1: ARK3

100kQ

1kQ

Kompletny uktad i plytki
drukowane sq dostepne
w ofercie AVT pod oznacze-
niem AVT-1148.

Zmontowany ze spraw-
dzonych elementéw uktad
nie wymaga uruchamiania,

drukowanej oraz
rozmieszczenie

elementédw 21
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na rys. 3. Mon-
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taz wykonujemy
w typowy spo-
séb, rozpoczyna-
jac od elemen-

SO S

téw o najmniej-
szych gabary-
tach, a konczac
na kondensatorze elektroli-
tycznym i diodach LED. Je-
zeli zdecydujemy sie stoso-
waé akustyczna sygnaliza-
cje, to brzeczyk piezo z prze-
twornikiem mozemy dola-
czy¢ do punktéw lutowni-
czych odpowiednio oznaczo-
nych na stronie opisowej
plytki.

Rys. 3.

ale jedynie ustawienia war-
tosci rezystancji w dzielni-
ku napiecia. Jezeli mamy za-
miar monitorowaé napiecie
jednego tylko uktadu, to za-
miast potencjometréw mon-
tazowych mozemy uzyé¢ od-
powiednio dobranych rezys-
toréw.

Zbigniew Raabe, AVT
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