MINIPROUJEKTY

Miernik temperatury

Opisany w artvkule

prosty uklad do pomiaru
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temperatury mozna
zastosowaé jako
przystawke do
miniaturowego
przetwornika A/C (kit
AVT-1085, EP8/96) Iub
jako samodzielny,
precyzyviny przetwornik
lemperatura-napiecie.
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Rys. 2.

Dzieki wyvkorzys-
taniu prezentowane-
go ukladu uzyskuje-
my mozliwosé mie-
rzenia temperatury
przy pomocy dowol-
nego komputera PC
(i nie tylko!), ktory :
jest wyposazony w réwnoleg
ly port drukarkowy.

Dobre parametry pomiaro-
we zapewnia nowoczesny
uklad firmy National Semi-
conductor LM35.

Uklad ten spelnia w opi-
sanym urzadzeniu role prze-
twornika temperatura-napie-
cie, przy czym wspolczynnik
przetwarzania wynosi 10mV/C,

Uklady LM35 dostepne sa
w kilku rodzajach obudéw,
58 to:

- metalowe: TO-46, T0O-202,
- palstikowe: TO-92, S0-8,

W zaleznosci od wyma-
gan aplikacji mozna wvka-
rzystac jedna z czterech wer-
sji ukladu LM35, przystoso-
wanych do pomiaru réznych
zakreséw temperatury
I o roznej precyzji. Wykres
prezentujacy zaleznosé po-
miedzy mierzona temperatu-
rqa a mozliwym bledem, dla
roznych wersji uktadu LMas
przedstawiono na rys.1.
W oferowanym przez nas ki-
cie znajduje sie uktad
LM35D, ktory umozliwia po-
miar temperalury w zakresie
0..+100°C z typowa doklad-
noscig +0.8"Cl,

W zaleznoéci od rodzaju
zastosowanej obudowy uktad
pomiarowy moze by¢ mniej
lub bardziej bezwladny, co
uznacza, ze poprawny odczyl
szvbko zmieniajacej sie lem-
peralury moze nie zawsze by¢
precyzyiny. Na rys.2 przed-
stawiono wykres obrazujacy
zaleznoéé pomiedzy czasem
ustalania sig poprawnej war-
losci napiecia na wyjsciu
ukifadu LM35 i wartoécia le-
go mnapiecia (w przypadku,
gdy powielrze woké! vbudo-
wy ukladu nie porusza sie).
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Schemat elektryczny
ukladu pomiarowego przed-
stawiono narys.3, Uklad 1781
speinia role przetwornika
lemperatura-napiecie. Napie-
cie 2z wyjscia tego ukladu po-
dawane jest na nieodwracaja-
v wzmacniacz napigciowy
o wspdlezynniku wzmocnie-
nia 4V/V (US2). O wzmocnie-
niu tego uktadu decyduje sto-
sunek rezystancji R4/R3. We-
jscie odwracajgce 1UUS2 podla-
czone jest do suwaka poten-
cjometru P1, ktérego zada-
niem jesl kalibracja ,zera" za-
kresu pomiarowego.

W konfiguracji przedsta-
wionej na rys.3 na wyjsciu
przystawki napiecie przyras-
ta o 40mV/'C. Jest to warlosé
dwukrotnie wieksza od kwan-
tu prabki, ktéry jest rozraz-
niany przez 8-bitowy prze-
twornik A/C. W przypadku
wykorzvstania jako czujnika
temperatury ukladu LM35D
mozna sobie pozwolié na ta-
kie ,nadmiarowe" zasilanie
wejscia przetwornika, ponie-
waz zakres mierzonych przez
uklad temperatur wynosi
0..+100"C, Przyv dynamice
zmian napiecia na wyjsciu
US1 10mV/“C. naplecie na
wyjsciu przystawki bedzie sie
zmienialo w zakresie 0..+4V.
Poprawne wskazanie lempe-
ratury na wskaznikach gra-
fiznych programu obslugu-
jacego przetwornik AVT-1085
wymaga ustalenia wspdél-
czynnika mnozenia na 25 ra-
zy, co daje zakres lemperatur
od 0..4+125°C.

Uklad wymaga prostej re-
gulacji, ktora polega na usla-
leniu przy pomocy suwaka
pulenciomntngr*l na wyhra-
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nym wskazniku na ekranie
kompulera, aktualnej tempe-
ratury otoczenia. Nalezv pa-
mietac o dobraniu odpowied-
nich do wymagan uzvtkow-
nika nastaw programu ohshi-
gujycego przetwornik AVT-
1085. Modylikacji mozna
poddac¢ czestotliwosé doko-
nvwania pomiaréw, wybrad
jeden z trzech lypow wskaz-
nikow. ktéry wykorzystamy
do prezentacji danych, zdefi-
niowac jednostki w jakich
cheemy uzyskad odezyl da-
nvch, no i oczywidcie wspol-
czynnik przeliczania wyniku
(zalecane 25 razy).

Sposdb podlaczenia przy-
stawki do przetwornika
przedstawiono na rys.d.
Uklad moze byé zasilany na-
pigeiem z zakresu 5.9V, przy
czym optymalnym rozwiaza-
niem jesl zastosowanie lego
samego zasilacza, z ktarego za-
silany jest przetwornik A/C.

Przystawke nalezy zmon-
towac na plvtce drukowanej,
ktorej widok znajduje sie na
wkladce wewngtrz numeru,
a rozmieszczenie elementow
przedslawiono na rys.4.

Piotr Zbysinski, AVT

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PT; 10k

R1: 1006

R2, R3: Tk

R4: 3kQ

R5: 3300

Kondensatory

C1; 680nF

C2. C4; 100nF

C3: 47uF/16V

Potprzewdniki

US1: LM35DZ

Us2: 18271

Kompletny ukiad i plytki
drukowane sag dostepne

w ofercie AVT pod oznacze-
niem AVT-1107,
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