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Panelowy miernik napigcia z uktadem C520D

Opisany w artvkule
woltomierz jest uktadem
o uniwersalnej konstrukcji,
Pomimo prosiotej budowy
cechuje sie nad wyraz
dobrymi parametrami
pomiarowymi. Modulowa

i zwarla budowa
predystynuja go do
wbudowania w inne
wymagajgee wskaznika
urzqdzenie, np. zasilacz
warsztatowy,

Czesto okazuje sie, ze za-
stosowanie wollomierza o 3-
cyfrowym polu wyéwietlania
w zupelnosci wystarcza. Np.
dla  pomiaréw napiec
wyjéciowych zasilacza o za-
kresie 0...50V dokladnosc od-
czytu napigecia z opisanego
modutu wynosi 0,1V,

Schemat ideowy moduln
przedstawiarys.1. Jest to Ly-
powa aplikacja popularnego
przetwornika A/C (ukladu
C520D, AD2020) uzupeinio-
nego elementami umozliwia-
jacymi odczyt wyniku na 3-
cyfrowvm wysSwietlaczu LED.

Napiecie wejsciowe
2z dzielnika napieciowego
o stosunku podzialu 1:100
(dla podanych warto§é R17
i R18), jest podawane na we-
jscie ukladu 11, w klérym
zosldje zamienione na postac
cyfrowa. Warto&¢ napiecia
w kodzie BCD jest dostepna
na koncéwkach QD...QA
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ukladu U1, W kazdej ¢l
dane le dotycza jednej cylry
wyniku, wiec dodatkowo na
kofcowkach LSD, MSD, NSD
vktadu Ul pojawia sie odpo-
wiadajacy wybranej cylrze
stan niski, zalaczajacy jeden
z tranzystorow 1'1...T3. Takie
mullipleksowane sterowanie
wyswiellaniem  wyniku
zmuiejszylo ilos¢ potrzeb-
nych koacowek uktadu prze-
twornika do szesnastu (dla
poréwnania popularny waol-
tomierz 3,5 cylry ICL7106 ma
ich 40), aco za tym idzie
wielkosé calego modutu.
TUktad U2 jest dekoderem
| zarazem wzmacniaczem za-
silajacym segmenty wskazni-
ka LED. Rezystory R1..R8
ograniczaja prad plynacy
przez segmenty DL1...DL3.
Rezystor nastawny P2 stu-
7v do ustawienia zera, a P1
do kalibracji wskazan mier-
nika. Uklad ma mozliwoéé

wili

miany czestoScl pomiarow,
Zrezyvgnowano jednak z tego
i nozka HOLD U1l zoslala
zwarta do masy, co powodu-
je, ze miernik wykonuje kilka
pomiarow na sekunde.

Jak weczedniej wspomnia-
no, dla podanych warlosci
dzielnika wejdciowego zakres
pomiaru wynosi 99.9V. Sam
nktad U1 mierzy w zakresie
do 999mV. Przy wartoéciach
R17 1 R18 jak na rys.1, na
plvtece wydwietlaczy mnalezy
zewrzed punkl dziesielny za
druga cyfra, aby odeczytywa-
ny wyvnik byl poprawny.

Jezeli cheemy mierzyé na-
piecia z innego zakresu, to
oczywiscie nalezy zmienic
wartosé dzielnika stosownie
do potrzeb.

Uktad zmontowano na
dwach jednostronnych plyt-
kach drukowanych. Roz-
mieszczenie elementow
przedstawiarys.2. Przed roz-
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IPROJEKTY

poczeciem montazu nalezy
plytki rozlamaé, po czym wy-
rownac krawedzie pilnikiem.
Montaz rozpoczynamy od
wlutowania zwdér na plytce
wydwietlaczy z wykorzysta-
niem srebrzanki. Nastepnie
montujemy wysdwietlacze
zwracajgc uwage na ich ulo-
zenie.

W dalszej kolejnosci mon-
tujemy plytke bazowa rozpo-
czynajac od 2 zwér Z, rezys-
toréw, poprzez kondensatory,
a podstawki pod U1 i UZ2,
koficzac na tranzystorach
T1...T3 oraz potencjometrach
montazowych 1 i P2,

Teraz nalezy obie plytki
polaczyé w sposéb przedsta-
wiony na rys.3, zwracajac
uwage na to aby zachowaé
kal prosly miedzy obiema
plytkami.

Po zakoficzeniu montazy
i skontrolowaniu jego popra-
wnoéci nalezy uklad zasilié
stabilizowanym napieciem
+5V. Potencjometry P1 i P2
nalezy ustawic w érodkowym
polozeniu. Teraz nalezy ze-
wrzet wejscie pomiarowe IN-
PUT (np. za pomoca sreb-
rzanki] 1 potencjometrem P2
ustawi¢ wskazania na wy-
swiellaczach 000", Nastep-
nie do wejécia pomiarowego
dolaczamy znane napiecie
i za pomocy P1 kalibrujemy
woltomierz tak, aby wskaza-
nia na wyéwietlaczach odpo-
wiadaly znanej wartosci. Je-
zeli nie znamy dokladnej
wartoéci mierzonego napie-
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myélnie, mozna dodat-
kowo unieruchomic
suwaki potencjomel-
réow montazowych na-
noszac na ich osie po
kropelce lakieru np. do
paznokci.

Uktadem U1l mozna

Rys. 2.

cia, to nalezy dodatkowo
podiaczyé réwnolegle do we-
iscia uktadu inny woltomierz,
najlepiej mullimetr cyfrowy.
Czynnoéé kalibracji zera i za-
kresu nalezy powtérzye. Je-
zeli wszystko przebieglo po-

mierzy¢ lakze napiecia
ujemne, Standardowo
na plytce drukowanej
wejscie LO ukladu 11 jest po-
laczone z masa. co umozli-
wia pomiar tylko wartosci do-
datnich. Jezeli chcemy uklad
przerobi¢, powinnismy prze-
ciaé Sciezke laczaca te piny

- spoina (topnik)

W miejscu 0OZNACZONYM na
plytce jako ,CUT™ (patrzac
od strony lutowania).

Na koniec nalezy pola-
czyt odpowiednia kropke
dziesietna DI z rezystorem
R19 wvkorzystujac pola lu-
townicze na plytce wyswiel-
laczy oznaczone jako 1,2.3.

Maodul posiada otwory
mocujace pod sruby M3 kié-
re mozna wykorzystaé w za-
leznoseci od indywidualnych
potrzeb.
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WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1..R7% 16800
R8..R10: 2kQ"
R11..R14: 10k

R15. R16: 20kQ

R17: 90.9kQ 1%

R18: 909.12 1%

R19: 1800 4
P1: 22kQ p.montazowy
stojacy i
P2i 10kQ p.montazowy
stojacy ‘
Kondensatory

C1: 330nF

C2: 33nF

C3: 100uF/10V

C4: 100nF. 1
Potprzewodniki

Ul; C520D -

U2: 7415247

T1..13; BC327, BCHST
DL1...DL3: wyswietlacze LED
w.anoda

Réine

podstawki: DIL16 - 2szt.

Kompletny ukiad i plytki
drukowane sq dostepne
w ofercie AVT pod oznacze-
niem AVT-1101,

Aktywny, dwuprzewodowy czujnik temperatury

Podczas pomiaréw
temperatury przy pomocy
czujnika oddalonego od
ukladu pomiarowego,
zachodzi potrzeba
zaslosowania
przedwzmacniacza. Wymaga
on zasilania oczywiscie, co
dodatkowo zwigksza liczbe
przewodow dolaczajgeych
czujnik z dwoch do trzech.
Prezentowany uklad
eliminuje te wade.
Potrzebne sq tylko dwa
przewody.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2: 10k
R3; 0.9k 1%
R4; 10kQ 1%
RE: 10Q 1%
Poiprzewodniki
Ul Lv358

u2: M35

11, BCS47

40

Schemat ideowy prostego
aktywnego czujnika tempera-
tury przedstawia rys.1.
W tym ukladzie sygnat zalez-
ny od lemperatury i zasilanie
przedwzmacniacza U1l ko-
rzyslaja z lej samej pary prze-
wodéw. Czujnikiem pomiaro-
wym jesl opisywany juz na
tamach EP i EAW specjalizo-
wany uklad lirmy National
Semiconductor LM35.

Jego napiecie wyjsciowe
jest wprosl proporcjonalne do
lemperatury. Wspolezynnik
przetwarzania czujnika wy-
nosi 10mV/C. Sygnal, zbulo-
rowany we wlorniku Ula,
wysterowuje zZrodlo pradowe

zhudowane na poléwce ukla-
du U1b i tranzystorze T1. Od
napiecia wyjscinwego czujni-
ka U2 zalezy prad pobierany
przez caly uklad. Jego skia-

dowa jest takze prad zasila-
nia wzmacniacza Ul oraz
czujnika 2.

Dla podanyeh wartosci
elementow biernych, przy
zmianie temperatury w za-
kresie 0..100°C. pobierany
prad zmienia sie w zakresie
od 0,7mA do 10.7mA.

Jezeli zatem w szereg
z ukladem wlaczymy zwykiy
magnetoelektryczny miliam-
peromierz, to po skompenso-
waniu pradu 0,7mA pokret-
lem na skali miernika. be-
dziemy mogli odczytaé mie-
rzong temperaturg wprost
w stopniach Celsjusza.

Montaz ukladu czujnika
jest prosty. Caloéé miesci sie
na niewielkiej piytce druko-
wanej, ktorej widok przedsta-
wia rvs.2.
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