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MINIPROJEKTY

Wspolng cechq uktadéw opisywanych w dziale "Miniprojekty" jest tatwo$c ich praktyczne)
realizacjl. Na zmontowanie | uruchomienie uktadu w typowym przypadku wystarcza kwadrans.
Mogq to byé ukiady stosunkowo skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste w montazu | uru-
chomieniu, gdyz ich ziozono$¢ i inteligencja jest zwykle zawarta w ukfadach scalonych.
Wszystkie projekty opisywane w tej rubryce sq praktycznie wykonane w laboratorium AVT.
Wiekszos¢ z nich wchodzi do oferty kitow AVT jako wyodrebniona seria “Miniprojekty” o nume-
racji zaczynajgcej sie na 1000,

Prosty miernik fazy

Miernik pozwalajqcy
okreslic kqt przesuniecia
fazowego pomiedzy dwoma
sygnalami jest przyrzqdem
bardzo przydainym
zwlaszcza w laboratorium
elektroakustycznym.
Zaletami konstrukeji
przedstawionej przez nas
jest prosta budowa, latwodé
montazu i uruchomienia,
i takze bardzo maly koszt
wykonania.

Urzadzenie sklada sie

z dwoch podstawowych mo-
duléw:

- wskaznika cyfrowego z wy-

§wietlaczami LED, ktary

zbudowano w oparciu o po-

pularny uklad ICL7107
(AVT-1091),

- modulu konwersji kat AT-
1092 - napiecie, ktory skia-
da sie z dwéch popularnych
ukladéw CMOS (4069 oraz
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4013). Konstrukcja tego mo-
dulu oparta jest na zalece-
niach firmy Harris.
Poniewaz modul wskazni-
ka LED wykorzystamy w kil-
ku kolejnych projektach, opi-
sy konstrukcji obydwu mo-
duléw przedstawimy nieza-
leznie.

dotychczas w EP i EAW kon-
strukeji modutéw wykorzys-
tujacyh ten uklad jest zasto-
sowanie jako generatora na-
piecia -5V ukladu ICL7660
(US2). Jest to rozwiazanie
nieco bardziej kosztowne niz
standardowe przetwornice
diodowe, charakteryzuja je

Plytka wyswietlacza

Wskaznik cyfrowy
Schemat elekiryczny
wskaznika przedstawiony jest
narys.1. Jak latwo zauwazy¢
jest to adaptacja bardzo pod-
stawowego schematu aplika-
cyjnego ukladu ICL7107
(US1). Pewna innowacja
w stosunku do opisywanych

jednakze znacznie lepsze pa-
rametry pracy dynamicznej,
co w pewnych wypadkach
ma duze znaczenie. Uklad
US3 spelnia role stabilizatora
napigcia zasilania i jedno-
czeénie zrédla napiecia od-
niesienia. Jak okazalo sie
podczas wielu préb, stabil-
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nos¢ napiecia wyjsciowego
popularnych stabilizatoréw
scalonych +5V jest na tyle
duza, ze nie wplywa znacza-
co na wynik pomiaru. War-
tos¢ napigcia referencyjnego
mozna dokladnie dobraé¢ przy
pomocy potencjometru P1.
Sposéb doboru wartosci tego
napiecia oméwimy podczas
opisu kalibracji ukladu dla
réznego typu ukladéw we-
jsciowych,

Poniewaz konstrukcja
wskaznika napiecia ma cha-
rakter uniwersalny na plytce
wyéwietlacza przewidziano
miejsce na rezystor R6, ktéry
nalezy podlaczyé do kropki
wybranego wyswietlacza.
Dzigki zastosowaniu takiego
rozwiazania mozliwe jest do-
konywanie pomiaréw w do-
wolnie wybranym =zakresie.
Pomiar napieé¢ powyzej 2V
wymaga oczywiscie zastoso-
wania dzielnika napiecia na
wejsciu. Elementy R1, C1
spelniaja role filtru zapobie-
gajacego powstawaniu zaklé-
cen i indukowania na wejéciu
ukladu US1 przydZwieku sie-
ciowego 50Hz.

Pozostale elementy zasto-
sowane w ukladzie maja stan-
dardowe wartoSci, zalecane
przez producenta.

Uklad montowany jesl na
dwéch niewielkich plytkach
dwustronnych z metalizacja,
ktérych widok przedstawio-
no na wkladce wewnatrz nu-
meru. Rozmieszczenie ele-
mentéw przedstawiarys.2.
Nieco uwagi nale-
zy poswie-
€ ¥

P
pra- i
wne-
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mor-
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menléw. Rozpoczynamy od
roztamania piytek i oszlifo-
wania krawedzi z pozostalos-
ci po frezowaniu. W pod-
stawce pod uklad US1 nalezy
wyciaé poprzeczke wzmac-
niajaca (znajduje sie ona na
§rodku podstawki), poniewaz

Modut pomiaru fazy

Schemat elekiryezny ad-
aptera umozliwiajacego po-
miar przesuniecia fazowego
przedstawiono na rys.1.
Sklada sie on z dwéch nie-
mal identycznych toréw for-
mowania, nieco inaczej ste-
rowane sq tylko przerzutniki
wyjSciowe, dolaczone do
wyjsé ukladéw formujacych.

Uktad US1 (6 inwerterow
CMOS) spelnia role ukladu
wzmacniajaco - dopasowuja-
cego, ktéry sygnal analogowy
przetwarza do postaci akcep-
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towanej przez uklady CMOS.
Konwersja tego sygnalu od-
bywa sie dwustopniowo -
bramki US1A i US1B spelnia-
ja role wzmacniaczy odwra-
cajacych, zlinearyzowanych
przy pomocy rezystorow RS
i R6. Wzmocniony sygnal po-
dawany jest na wejscie prze-
rzutnikéw Schmitt a, klére
zrealizowano z bramkami
US1F/E oraz US1C/D, Histe-
reze przerzutnikow ustalaja
rezystory R9/R7 oraz R10/R8.
Uklad US1 musi pochodzié
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pomiedzy szynami stykowy-
mi podstawki montowany
jest rezystor R1. Potencjometr
P1 oraz rezystor R2 montuje-
my od strony lutowania (od
spodu plytki). Stabilizator
US3 nalezy polozy¢ na od-
slonietej i pocynowanej mie-
dzi na powierzchni plytki,
dzieki czemu poprawia sie
warunki chlodzenia tego
ukladu. Mozna go dodatko-
wo przykrecié¢ przy pomocy
sruby z nakretka.

W otwary rozmieszczone
wzdiuz krawedzi plytki nale-
zZy wlutowadg diugie
~goldpiny", ktére wraz ze zla-
czami tulipanowymi monto-
wanymi od spodu plytki wy-
Swietlaczy, umozliwig nam
tatwe laczenie ze soba oby-
dwu moduiéw.

Po zmontowaniu ukiadu,
ale przed wilozeniem w pod-
stawke ukladu US1, nalezy
sprawdzi¢ poprawnodé pracy
stabilizatora US2. Po przylo-
zeniu do wejécia oznaczo-
nega ,+* i,
piecia zasi-
lania

na-

tosci  ok.
8..12V na wyjsciu
. US2 powinno pojawié
sig stabilne napiecie o war-
tosci +5V (wzgledem -masy)
z tolerancja ok. 10%. Jezeli
uklad ten pracuje poprawnie
sprawdzamy, czy na wyjsciu
US2 (pin 5) jest napiecie ok.
-6V wzgledem masy zasila-
nia. Jezeli tak, to montujemy
w podstawke US1, ustalamy
potozenie przecinka na

z serii UB (UnBuffered), po-
niewaz uklady innych serii
nie zawsze poprawnie pracu-
ja w zastosowaniach linio-
wych, Na wyjéciach przerzut-
nikéw generowany jesl syg-
nal prostokatny, ktéry steruje
wejSciami zegarowymi CLK
przerzutnikéw w ukladzie
US2. Przerzutniki te polaczo-
no w dodé ciekawy sposéb -
kazde narastajace zhocze syg-
nalu referencyjnego (prazy-
jmujemy, ze jego faza poczat-
kowa jest réwna 0o) powodu-

wskazniku (poprzez polacze-
nie przewodem koncowki re-
zystora R6 oznaczonej D.P.
z wybrang kropka wyswietla-
cza) i kontrolujemy prace
przetwornika po podaniu na-
piecia wejéciowego do zacis-
kéw INP HI i INP LO. W za-
leznoéci od aplikacji korekeiji
moze wymagac polozenie su-
waka potencjometru P1 (za-
kres pomiarowy UUS1 wynosi
w tym przypadku 2V).
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Uklad w ofercie handlowej
AVT nosi oznaczenie AVT-
1091.

je pojawienie sig na wyjsciu
przerzutnika US1A (pin 1) lo-
gicznej , 1%, ktéra trwa do mo-
mentu pojawienia sie naras-
tajacego zbocza sygnalu, kté-
rego faze mierzymy. Polacze-
nia wykonane pomiedzy
przerzutnikami w ukladzie
US2 spowodowaly, ze po-
wstal jeden przerzutnik typu
RS, ale wyzwalany zboczami.
Standardowe przerzutniki RS
sq czule na poziomy sygna-
téw wyzwalajacych, a w na-
szej aplikacji wazny jest mo-
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