MINIPROJEKTY

Do powstania

opisvwanego urzqdzenia
przyczynil sie syn autora
(lat 8), ktéry co wieczor
podczas mycia zebéw pytal
czy juz wyslarczy tego
szorowania. Gdy
wyczerpala sie ojcowska
cierpliwosé przyszia pora
na wykonanie prostego
ukiadu, obiektywnie
wyznaczajgcego czas mycia
zehow.,

Kratki dzwigk co pél mi-
nuty przypomina, Ze pora
szczotkowac kolejna grupe ze-
béw (gorne, dolne z przodu
i od srodka), a po dwéch mi-
nutach ,,w nagrode” uklad od-
twarza przyjemna melodyjke.

Przedstawione urzadzenie
moze byé umieszczone w naj-
rozniejszych atrakcyjnych
obudowach i bedzie stanowi¢
doskonaly, praktyczny pre-
zent dla zaprzyjaznionych
dzieci.

Autor ,dla sportu” posta-
nowil wykonaé caly uklad
odmierzajacy czas przy uzy-
ciu jednego tylko ukladu sca-
lonego. Wybér padl na popu-
larna kostke CMOS 4060,
W roli generatora melodyjki
zaslosowano mnajprostszy
i najtanszy vklad firmy UMC
z melodyijka, czyli UM66T.

Poniewaz zakres napiecia
zasilania ukiadu UM66T wy-
nosi 1,3...3,3V, do =zasilania
najprosciej byloby uzyé
dwéch ogniw 1,5V lub ogni-
wa litowego 3V. Niestety oka-
zalo sie, ze kostki CMOS
4060 bedace w posiadaniu
autora zaczynaly pracowad
dopiero powyzej napiecia
3,2V. Aby nie zwieksza¢ licz-
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by ogniw zastosowano kostki
74HC4060 pracujace przy na-
pieciach zasilania 2...6V, Do-
datkowo kostki te maja duzo
mniejsza rezystancje wyjscio-
wa niz uklady standardowej
rodziny CMOS 4000,

Schemat ideowy ukladu
pokazany jest narysunku 1.

Aby uzyska¢ sygnalizacje
co 30 sekund wykorzystano
wyjscie dziesialego stopnia
licznika (nézka 15). Pomoca
w analizie dziatania ukladu
jest rysunek 2 przedstawiaja-
cy niektore przebiegi czaso-
we. Kazde opadajace zbocze
na nozce 15 (chwile t1, t3, t5)
spowoduje przeplyw pradu
w obwodzie US2, C3 przez
czas zalezny od pojemnosci
kondensatora C3. Wytworzy
to krétki sygnat dzwiekowy
skladajacy sie z pierwszego
dzwieku melodyjki. Pojem-
nos¢ C3 powinna. wynosié
10...22pF, jedli bedzie wiek-
sza, odtworzone bedzie kilka
pierwszych nut melodii.

Po odmierzeniu czterech
pétminutowych odcinkéw, na
nozce 2 (wyjscie dwunastego
stopnia licznika) pojawi sie
stan wysoki. Tranzystor T3
zacznie przewodzié. Dzigki

diodzie D2 uklad US2 bedzie
zasilany przez czas od chwili
t7 do 18 czyli przez okolo 15
sekund. Tyle wlasnie potrze-
ba, oby odtworzy¢ cala melo-
dyjke ukladu UM6E6T-20L,
Narastajace zbocze na na no-
zce 15 w chwili T8 spowodu-
je zatkanie tranzystora T3
i zakonczenie cyklu pracy.
W stanie spoczynku tranzys-
tory T1 i T2 tworzace uklad
o wlasciwosciach tyrystora,
nie przewodza | przez rezys-
tor R3 na wejscie zerujace
ukiadu US1 (nézka 12) jest
podawany poziom logiczny
wysoki. Powoduje to wyzero-
wanie wszystkich stopni li-
cznika - na wszystkich wy-
jsciach US1 jest stan logiczny
niski. Po naciénieciu przyci-
sku S1 tranzystory T1 i T2
zaczynaja przewodzic i dzie-
ki silnemu dodatniemu sprze-
zeniu pozostaja w stanie
przewodzenia po zwolnieniu
przycisku S1. Niski stan lo-
giczny na nézce 12 urucha-
mia oscylator. Po zliczeniu
4096 taktéw oscylatora,
w chwili T7 zaczyna przewo-
dzié tranzystor T3. Poniewaz
wydajnosé pradowa wyjéé
ukladu 74HC4060 jest duza,
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a prad pobierany przez graja-
cy uklad UM66 niewielki, to
w czasie t7 - t8 napiecie na
kolektorze T3 nie jest wiegk-
sze niz 0,1V. Poniewaz dioda
D1 jest dioda Schottkyiego
i spadek napigcia na niej wy-
nosi 0,4...0,5V, wigc w czasie
t7 - t8 prad rezystora R3 jest
przejety przez obwod D1, T3
wobec czego tranzystory T1
i T2 nie przewodza. Nasz ,ty-
rystor” zostaje wiec wylaczo-
ny. pojemnosé C2 rozladowu-
je sig zupeinie i w momencie
gdy w chwili t8 zatyka sie
tranzystor T3, przez rezyslor
R3 nie moze plynaé zaden
prad. Napiecie na noézce 12
US1 roénie i uklad powraca
do stanu spoczynkowego,
W stanie spoczynku uklad
praktycznie nie pobiera pra-
du (ponizej 1pA). Nie ma
wige potrzeby stosowania
wylacznika zasilania, co
w przypadku urzadzen obstu-
giwanych przez dzieci jest
sprawq pierwszoplanows.

Spoérad pozostalych ele-
mentow C4 jest potrzebny do
filtracji zasilania - pod koniec
»zycia® baterii jej rezystancja
wewnegtrzna rosnie i wtedy
C4 nadal umozliwia popra-
wng prace.

Dioda D3 zabezpiecza
uktad US2 przed zmiang bie-
gunoéw, co mogloby wplynad
na jego niezawodnosé. Naste-
powaloby to w chwilach t2,
t4, t6, gdy rosngce zbocze na
nézce 15 US1 powoduje roz-
ladowanie kondensatora C3.
Rezystor R6 jest potrzebny,
bo uktad UMBBT przy napie-
ciu zasilania w zakresie do
1.3V takze wydaje z siebie
»nieartykutowane“, ciche
dzwieki. Fakie intrygujacy
warkot moze powstaé wsku-
tek uplywu kondensatora C3,

W trakcie préb okazato
sie, ze wiekszo§¢ popular-
nych membranek piezo (Y1
na rysunku 1) ma niewielka
skutecznosé¢ i dzwiek jest ci-
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chy. Aby ,nagrode” za porza-
dne umycie zgbow uczynid
efektowna, konieczne okaza-
lo sie uzycie membrany z pla-
stikowa tuba (przetworniki
takie uzywane sa w ukladzie
defendera AVT-113). Uzyska-
no znakomite wyniki.
Kratkiego oméwienia wy-
maga jeszcze kostka UMG6T.
Wystepuje ona w dwéch we-
rsjach. Wersja z literka L na
koficu oznaczenia (np.
UMB66T-20L) odtwarza melo-
dvjke wielokrotnie przez caly
czas gdy uklad jest zasilany.
Natomiast wersja z literg
S (np. UM66T-198) po dofa-
czeniu zasilania odtwarza
melodig jeden raz i przecho-
dzi do stanu oczekiwania po-
bierajac mniej niz 1pA pra-
du. Obydwie wersje moga byt
uzyte w naszym urzadzeniu.
Uktad z wygladu przypo-
mina tranzystor, zamkniety
jest bowiem w plastikowej

Tory podczerwieni
aktywnej nie majq juz dzis
tak szerokiego zastosowania

w systemach alarmowych
jak dawniej. Wyparly je
czujniki pasywne reagujgce
na roznice lemperatur
obserwowanych obiektow,

Budowa czujnikéw

pasywnyvch lezy jednak
poza zasiegiem
zainteresowan hobbystéw -
o skutecznosci decyduje
tam soczewku, kiérej nie
mozna wykonaé we
wlasnym zakresie.

W praktyce wada wielu
proponowanych rozwiazan jest
maly zasieg, a czesto tez sto-
sunkowo duzy pobor pradu,
7 kolei stosowanie ukiadéw
optycznych (luster, soczewek)
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obudowie TO-92. Budowa
wewnetrzna jest jednak
skomplikowana - struktura
zawiera pamie¢ ROM, mnas-
two licznikdw i uklady steru-
jace. Uktad wyprowadzen po-
kazany jest na rysunku 3,
Oczywiscie melodia jest jed-
nokrotnie odtwarzana po
zwolnieniu przycisku. Warto
zwrOcié uwage, ze przy sto-
sowaniu gloénika nalezy do-
daé¢ kondensator fillrujacy za-
silanie o pojemnogci mini-
mum 1pF.

Uklad mozna zmontowaé
na plytce drukowanej poka-
zanej na wkladce wewnatrz
numeru. Najpierw nalezy
wlutowaé podstawke, eleme-
nty hierne, diody, tranzysto-
ry i przewody polaczeniowe,
a na koficu zamontowa¢ ukla-
dy scalone. Poniewaz genera-
tor wewnetrzny ukladu UM66
moze miec spory rozrzut cze-
stotliwosci  (nawet do

UWAGA: widok "od tylu"
od strony napisu

20..,30%) zdarza sie, ze czas
odtwarzania melodyjki prze-
kracza 15 sekund. Dlatego
w oscylatorze US1 zwiekszo-
no nieco stalg czasowa. Oczy-
wiécie czas mycia zebéw mo-
zna latwo przediuzyé do
trzech lub czterech minut
zwiekszajac wartosé rezysto-
ra R2 do 100 lub 150kQ.

Jeden z ukladéw modelo-
wych wbudowano do samo-
chodu-zabawki, Tym sposo-
bem mozna wykonaé najréz-
niejsze, atrakcyjne wersje na-
szego timera.

Piotr Gorecki, AVT

Uklad jest dostepny w ofercie
AVT jako kit AVT-1090,

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1. R3-Ré6: 100k

R2, R7: 75kQ

Konensatory

C1: 220nF

C2: 47nF

C3, C4: 22uF/10V
Péiprzewodniki

D1: dioda Schottky’'ege np.
BAT43, BAT8S

D2, D3: np. BAV17

T1: np. BC558

T2.73: np. BC548

}5_1\: TAHC 4060

fUSs2:] UM6sT20L

Rézne

S1: przycisk

Y1: przetwornik piezo z tubg
phytka drukowana wg rys. 5
przewody polgczenlowe
obudowa KM-14

Ekonomiczny tor podczerwieni aktywnej

jest bardzo klopotliwe.
Proponujemy wykonanie
urzadzenia, ktére nie ma tych
wad. Autor przyjal, iz uktad
musi by¢ bardzo prosty i ta-
ni. Nie moze zawiera¢ zad-

nych elementéw optveznych.

Schemat elektryczny ukla-
du znajduje si¢ narys.1. Aby
uzyskac¢ duzy zasieg przy ma-
lym poborze pradu zastoso-
wano impulsowe sterowanie

diody nadawczej D2. Genera-
tor sterujacy zbudowany jest
na negatorze Schmitta US1A.
Elementy R1, C1 wyznaczaja
czas powtarzania impulséw
(okolo 200ms), natomiast R2,
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