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IPROJEKTY

Wspoing cechq ukiadow opisywanych w dziale 'Miniprojekty’ jest tatwosé ich praktycznej
realizacji. Na zmontowanie i uruchomienie ukiadu w typowym przypadku wystarcza kwadrans.
Mogq fo byc uktady stosunkowo skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste w montazu i uru-
chomieniu, gdyz ich zloZzonos¢ | inteligencja jest zwykle zawarta w uktadach scalonych.
Wszystkie projekty opisywane w tej rubryce sqg praktycznie wykonane w laboratorium AVT.
WigkszosC z nich wchodzi do oferty kitow AVT jako wyodrebniona seria “Miniprojekty” o nume-
racji zaczynajqcej sie na 1000.

Przystawka do pomiaru pradu z ukiadem MAX471

Opisany w artykule
niezwykle prosty uktad
likwiduje niemal wszelkie
problemy zwigzane

z pomiarem pradu stalego,
ktéry plvnie przez dowolny
uklad. Zaostosowanie
specjalizownnego ukladu
opracowanego przez firme
Maxim pozwolilo na
zbudowanie ,rasowego"
miniprojektu.

Na rys.1 przedstawiono
schemat elekiryeczny ukladu,
Zdumiewa on swoja prostola,
ale nie oznacza to, ze kon-
strukcja ukladu jest malo
skomplikowana.

Uklad MAX471 jest za-
awansowanym wzmacnia-
czem pomiarowym z wbudo-
wanym w swoje wnetrze re-
zystorem pomiarowym, ktory
mozna wykorzystaé¢ do po-
miaru pradow w zakresie

Rys. 1.

Elektronika Praktyczna 5/96

0..3A. Schemat blokowy
wnetrza ukladu MAX471
przedstawiono na rys.2. Re-
zyslor pomiarowy 0Znaczono
na schemacie Rp. Wykonano
go bezpogrednio w struklurze
ukladu, a wartosé rezystancii
wynosi lylko 35mQ. Wzmac-
niacze operacyjoe W1 i W2
wzmacniaja spadek napigecia
na rezystorze Rp wywolany
przeplywajacym pradem i za-
silaja bazy tranzyslorow T1
oraz T2, ktére pracuja w ukla-
dzie wtornikow emilerowych,
W zaleznosci od kierunku
przeplywu pradu pracuje tyl-
ko jeden ze wzmacniaczy -
W1 w przypadku przeplywu
pradu od kodcowki +RS do -
RS, a W2, gdy prad plynie
w przeciwnym kierunku. Dio-
dy wlaczone w szereg z baza-
mi tranzystoréw T1 i TZ po-
woduja ich odfiaczenie, gdy
na wyjsciu odpowiedniego
wzmacniacza operacyjnego
pojawia sie niski poziom na-
piecia. Potaczone razem emi-
tery tranzystorow T1 1 T2 za-
pewniajg pojawienie sige wy-
niku pomiaru na wyprowa-
dzeniu nazwanym OUT. Jest
to wyjscie pradowe i dlatego
nalezy zastosowac odpowied-
nio dobrany rezystor wlaczo-
ny pomigdzy wyjscie a mase
zasilania (na schemacie
z tys.1 jest to R1+P1).
Wzmocnienie ukladu pomia-

rowego dobrano w taki spo-
sob, ze po dolaczeniu do wy-
jscia OUT rezystora o rezys-
tancji 2kQ, wspdlezynnik su-
marycznego wzmocnienia
wynosi 1V/A (500pA/A),
]ak wspomniano wczes-
niej, uklad MAX471 pmmh
lmem;(‘ prad ,wplywajacy’
{plynacy od +RS do -RS) oraz
~wyplywajacy” (ptynacy od -
RS do +RS). Oznacza to, ze
rzeczywisty zakres pomiaro-
wy miesci sig w granicach -
3..+3A. Rozroznieniu kierun-
ku przeplywu pradu stuzy
trzeci wzmacniacz operacyj-
ny (pracuje =z otwarty petls
sprzezenia, spelnia wiec role
komparatora), oznaczony ia
rys.2 jako W3, Wejscia tego
ukladu dolaczone sq do wyjscé
wzmacniaczy pomiarowych
w taki sposah, ze w przypad-
ku przeplywu pradu od +RS
do -RS na jego wyjsciu (ozna-
czonym SIGN) pojawia sie

R&

ouT
BIGN

Rys, 2.
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Rys. 3.

.1 logiczna, a w przypadku
przeciwnego kierunku prze-
plywu pradu, pojawia sig na
nim ,0“ logiczne. Wyjscie
SIGN jest typu otwarty kolek-
tor, w zwigzku z czym moz-
liwe jesl sterowanie przy jego
pomocy nie tylko ukladéw
TTIL zasilanych napieciem
+5V, ale takze ukladéw
CMOS. Maksymalne napiecie
przylozone do tego wyijScia
wynosi +40V.

Wydawac by sig moglo, ze
wbudowanie w strukture
uktadu scalonego rezystora
o okreélonej rezystancji (przy
okazji takze mocy) zaweza za-

Podwojny tytul? Tak,
poniewaz opisany

w artykule uklad moze

z powodzeniem spefniac
dwie funkcje - ladowaé
akumufator naszego
samochodu lub zasilac
domowg stacje CB.
Ladowarka do
akumulatoréw
samochodowych jest
niezwykle lakomym kagskiem
dla uzytkownikéw
samochodéw. Klasyczne
rozwigzania tego typu
urzqdzen nie zawsze
zapewniajq najbardziej
optymalne warunki
ladowania akumulatordw,
a budowanie silnie
zelektronizowanych
Lkombajnéw" nie zawsze
ma ekonomiczne
uzasadnienie. W zwigzku
z lym przedstawiamy
Czyvtelnikom konstrukcje
stosunkowo prostej,

a bardzo skutecznej,
fadowarki z ukladem LM350.
Schemat jakby skqds
znany.....” Jest lo opracowanie
firmy Linear Technology,
publikowane takze w notach
aplikacvjnych firmv National
Semiconductor, dosé
popularne w swiatowej prasie
elektronicznej. Rozwigzanie
mozZe nie najnowsze, ale

uklady scalone tej klasy sie”

nie starzejaq.
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stosowania ukladu. Okazuje
sie jednak, ze konstruktorzy
przewidzieli prace ukladu
w sytuacjach krytycznych -
dopuszczalne jest bowiem
impulsowe zwiekszanie war-
toéci przeplywajgcego przez
uklad pradu (nawet do 50A!),
co zabezpiecza strukture
przed uszkodzeniem, np. po
wlaczeniu zasilania, gdy po-
jemnosci kondensatoréw filt-
rujacych linie zasilajaca la-
duja sie w bardzo krdtkim
czasie pradem o bardzo du-
ze] wartosci.

Spotyka sie oczywiscie
aplikacje wymagajace ciagle-
go pomiaru pradu o wartosci
kilkudziesigciu ~ Amper,
a z roznych wzgledéw nie
mozna zastosowaé¢ miernika
cegowego. Maxim opracowal
do tego typu zastosowan har-
dzo podobny do opisywane-
go w artykule ukiad, oznaczo-
ny MAX472. Rozni sie on bra-
kiem wewnetrznego rezysto-
ra pomiarowego i rezystorow
ustalajacych wzmocnienie
wzmacniaczy pomiarowych.

tadowarka akumulator
samochodowych

Zasilacz CB

Schemat elektryczny la-
dowarki przedslawiono na
rys.1. Jest to minimalnie
zmodyfikowana wersja stan-
dardowej aplikacji uktadu
LM350. Maodyfikacja polega
na wilaczeniu w obwad usta-
lania napigcia wyjéciowego
obwodu kolektor-emiter tran-
zystora T2, szeregowo z nim
diody Swiecacej D1 oraz tran-
zystora T1. O wartosci napig-
cia wyjsciowego decyduje
prad plynacy przez tranzys-
tor T2. Wartos¢ tego pradu
mozna ustalié przy pomocy
potencjomeiru P1. Rezystor
R4 wraz z suma rezystancji
R5+P1 stanowia dzielnik na-
piecia wyjsciowego, ktory
spelnia role ukladu sprzeze-

Zastosowanie przez nas
na wyjéciu ukladu (rys.1) sze-
regowo polaczonych rezysto-
ra i potencjometru pozwala
na skorygowanie stopnia
przetwarzania uktadu, co po-
zwala na dostosowdnie go do
konkretnej aplikacji. W wie-
lu zastosowaniach wystarczy
w zupelnosci zainstalowanie
jednego rezystora o rezystan-
cji 2kQ (wlgczonego pomig-
dzy wyjscie OUT US1, pin 5,
a mase zasilania). Powinien
to by¢ rezystor o duzej stabil-
nosci termicznej. Poniewaz
nie przewidziano koniecznos-
ci przelaczania ukladu po-
miarowego w tryb obnizone-
go poboru mocy (ang. Power
Down) wejscie SHDN polg-
czono na stale z masa zasila-
nia. W przypadku, gdv w ap-
likacji wykorzystywane be-
dzie wyjscie znaku SIGN, na-
lezy ,podwiesi¢” je do plusa
zasilania ukladu pomiarowe-
go, Jak wspomniano wozes-
niej, maksymalne napiecie na
tym wyjéciu nie powinno
przekraczad 40V.

nia zwrotnego dla ukladu re-
ferencyjnego we wnetrzu sta-
bilizatora US1, Podczas uru-
chomienia ukladu na jego wy-
jéciu nalezy ustali¢, przy po-
mocy P1, napiecie o wartosci

ok, 14V (dokladna wartosé
jest zalezna od typu akumu-
latora). Dioda D1 ma za za-
danie.,, §wiecié. Tak - jest
wykorzystana tylko jako syg-
nalizalor dzialania ladowarki
(zasilacza), a zapala sie tylko
jezeli T1 przewodzi. Zastoso-
wanie tranzystora T1 w ukla-
dzie ma zapobiegaé rozlado-
waniu dolaczonego do lado-
warki akumulatora w przy-
padku zaniku napiecia siecio-
wegn.

Mozna sobie zadac pyta-

Uktad jest bardzo prosty
w montazu, widok plytki
drukowane] przedstawiony
jest na wkiadce wewnatrz nu-
meru, a rozmieszczenie ele-
mentow wida¢ na rys.3.
W prototypie zastosowano
podstawke pod ukladu US1,
ale w ukladach przewidzia-
nych do mierzenia pradow
o wigkszych natezeniach le-
piej jest wlutowa¢ ukfad na
state w plytke drukowana.
pz
Kitznajduje sie w ofercie handiowef
podoznaczeniem AVT-1084.

nie - po co ten uklad zostal
tak skomplikowany? Oto6z
specjalisci firmy Varta we
wspoOlpracy z potentalem na
rynku elektryki i elektroniki
samochodowej stwierdzili, ze
dla wydtuzenia pracy akumu-
latora wazne jest, aby napie-
cie ladowania bylo zalezne
od temperatury akumulatora.
W opisywanym ukladzie role
czujnika temperatury spelnia
tranzystor T2, Napiecie baza-
emiter tego tranzystora zmie-
nia sie o ok. 2mV/°C, co jesli
sie wezmie pod uwage dziel-
nik sprzezenia zwrolnego,
wywoluje zmiane napigcia na
wyjciu ladowarki o ok.
8mV/°C. To jest wlaénie ideal
do ktorego powinnisémy da-
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