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cig 150mV (1.5V/10=0.15V),
Tak ustawione napiecie refe-
rencyjne gwarantowalo opty-
malne parametry testera dla
kontroli stanu ogniw NiCd.

Kondensator C1 spelnia
role filtru odsprzegajacego za-
silanie ukladu testera. Pomiar
inicjujemy przyciskiem WI1
po dolaczeniu testowanego
ogniwa do wejs¢ INP (,+" og-
niwa) 1 GND (,-* ogniwa).
Liczba &wiecacych diod LED
wskazuje warto§¢ napiecia
hadanego ogniwa.

Plytka drukowana testera
jest przedstawiona na wkiad-

Rys. 1,

ce wewnatrz numeru. Roz-
mieszoczenie elementéw
przedslawia rys.2.

Montaz ukifadu przepro-
wadzamy w standardowej ko-
lejnosci, rozpoczynajac od
elementéw o najmniejszych
gabarytach i montowanych
plasko. Pewnej ostroznosci
wymaga odpowiednie dogina-
nie wyprowadzefi diod D11
i D12, poniewaz sq one mon-
towane w doéé delikatnych,
szklanych obudowach. Pod
uktad US1 nalezy zastosowaé
podstawkel8-stykowa, co ulat-
wi wszelkie prace serwisowe.

Wiacznik W11 oraz bate-
ria zasilajaca tester sa mon-
towane poza plytka drukowa-
ng. Zamiast baterii B1 (nie
wchodzi ona w sklad kitu)
mozna zastosowaé zasilacz
sieciowy pradu stalego o na-
pigciu wyjsciowym w zakre-
sie 4.5..9V. Wydajnoéé pra-
dowa zasilacza nie powinna
by¢é mniejsza niz 200mA.

Konstrukcja uktadu
LM3914 umozliwia zmiane
trybu wyéwietlania z pasko-
wego (BAR MODE) na punk-
towy (DOT MODE), co po-
zwala dostosowad spos6b wy-
swietlania wskazan do upo-
doban uzytkownika. W przy-
padku zwarcia wejscia MO-
DE (pin 9) z plusem zasilania
uzyskuje sig wskazania pas-
kowe, a po odlaczeniu tego
pinu od plusa zasilania
nastepuje przelaczenie wy-
dwietlania na tryb punktowy.
Pozwala o na nieco bardziej
ekonomiczne energetyczoie
uzytkowanie wskaznika, ob-
niza jednak czytelnosé wska-
zan,
pz
Kompletny uklad i plytki
drukowane sa dostepne
w ofercie AVT pod oznacze-
niem AVT-1069.

Powielacz czestotliwosci z petig PLL

Podzial ezestotliwosci
sygnaléw cyfrowych nie
stanowi obecnie zadnego
problemu technicznego.
Znacznie trudniej jest
zwielokrotnic¢ czestotliwoéd
sygnatu. Taka potrzeba
jednak wystepuje, gdy
posiadane generatory
wzorcowe majg
czestotliwosé o rzad lub
dwa mnigjszq od
pozgdanej.

Nasz ,,powielacz" realizu-
je to zadanie, wytwarzajac
sygnal o czestotliwosci 10 lub
100 razy wigkszej od czestot-
liwosci sygnatu wejsciowego.
Precyzyjne dzialanie ukladu
gwarantuje przyjety sposéb
powielenia czestotliwosci -
nad stabilna praca ukladu
czuwa petla PLL.

Powielanie czestotliwosci
sygnalu stato sie ostatnio bar-

dzo "modne" - posiadacze
komputeréw PC bpolkali sie
na PEwno z prucesoraml serii
DX2 i DX4, ktére maja wbu-
dowane powielacze czestotli-
wosci o wspolezynniku zwie-
lokrotnienia 213, w proce-
sorach Pentium - powielenie
czestotliwosci stalo sie stan-
dardem 1 nie jest to mawet
specjalnie oznaczone na obu-

dowie ukladu.
r8

1
| AN R?
it i LED LM

JP1

(4]
[INBG > ez
ouF
| \GNB > *
[
|
Rys. 1.

Elektronika Praktyczna 8/96

]

S e

n
BCS4T

d

—_FuF

MINIPROJEKTY

WVKAZ ELEMEN!éw

"Em D12 BATA3
DI. D2, D3, D4,

WH,M paze&qczmk : c‘hwﬂewy
@stim DILT&

Rys, 2.

Podobne trendy mozna
zaobhserwowad takze w in-
nych rodzinach uktadéw sca-
lonych, Doskonalym przykla-
dem sa uklady firmy Altera,
produkujacej uklady PLD.
Wprowadza ona do produkeji
serie ukladéw programowal-
nych z wewnetrznym powie-
leniem czestotliwogci.

Opracowany Pprzez nas
uklad prostego, lecz bardzo

——cCcéa
Usas Zoslanie US3 7
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skutecznego

(schemat elekiryczny przed-
slawiono narys.1) umozliwia
przemnozenie czestotliwosci
svgnalu wejsciowego 10 lub
100 razy. Jego konstrukcja
jest identyczna koncepcvinie
ze slosowanymi w mikropro-
cesorach powielaczami czes-
totliwosci.

Sygnat, ktory chcemy po-
wielié jest podawany na wy-
prowadzenie oznaczone jako
SNPUTY, Na wejscie to moz-
na podawaé sygnal prosto-
katny 0 poziomach CMOS lub
sinusoidalny, przy czym czu-
loéé wejsciowa wynosi ok,
700mV, dla napiecia zasila-
nia 10V. Dla sygnalu sinusoi-
dalnego czestolliwoéé musi

niczenie to nie ohowiazuje
w przypadku sygnalow pros-
tokatnych o poziomach do-
stosowanych do napiecia za-
silania. Poniewaz wejscie SIN
ukiadu US1 jest wewnetrznie
spolaryzowane, to kondensa-
tor C1 pozwala odseparowac
skladowa stalg, ktéra moze
pojawié sie na wejsciu wraz
z sygnalem wejsciowym. Pra-
ce w wybranym trybie umoz-
liwia jumper JP1.

Elementy C2 i R2 ustalaja
czestolliwoéé osaylacji gene-
ratora VCO, klora jest modu-
lowana przez sygnal napie-
clowy z wejcia VOOIN. Mak-
symalna czestotliwo§e wy-
jsciowa powielacza jest zalez-
na od war-
tosci Lych
elemen -
tow. Dosc
istotne jest
takze doh-
ranie ele-
mentow
filtru dol-
noprze-
puslowe-
go, ktéry
filtruje
sygnal
0 zmienia-
2 jacym sie

Miniaturowy przetwornik A/C

Coraz wigckszq

popularnogé zdobywa

w naszym kraju sposob
pcenfania roznych urzadzen
przy pomocy wspdlczvnnika
Wjukosélcena”, wydajnosc/
cena”, ilp. Im
wspdlezynnik len ma
wiekszq wartoécé tym
korzystniejszy jest zakup
ocenianego urzgdzenia.
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wypelnienin na wyjsciu P2
komparatora (R5, R6. C3). Po-

. niewaz zasady doboru ele-

menldw petli fazowej sq dosc¢
zlozone, nie bedziemy ich
tutaj omawiad. W jednym
z kolejnych numeréw EP po-
Swigcimy temu zagadnieniu
vsobny artykul,

Tranzystor T1 wraz z ele-

~mentami R3, R4, C4, ktore

zasilaja jego baze spelnia ro-

le drivera - inwertera steru-

cego wskaznik zaskoku pel-
li PLL (wyijécie PP 1IS1 przy-
jmuje wtedy stan ,17).
Wskaznikiem prawidlowego
zsvunchronizowania sie petli

Sjest dioda LED D1. Sygnal

z kolektora tranzystora T1
spelnia dodatkowo role syg-
natun zezwolenia dla buforéw
wyjsciowych US3C 1 US3D,
W chwili, gdv petla PLL
zsynchronizuje sie popra-
wnie, sygnal o czestotliwoéci
10 lub 100 razy wiekszej niz
wejSciowa, pojawia sie na
wvijéciach réwnolegle pola-
czonych bhramek US3C
i US3D. Bramki US3A i US3B
pracujg jako bufory polaczo-
ne ze sobg rownolegle, nie sa
jednak strobowane. Na ich
wyjsciu generowany jest syg-
nal niezaleznie od stanu pet-
li lazowej.

Selekeji stopnia przemno-
zenia czestotliwosci dokonu-
je sie zworka [P2. Przy jej
pomocy zmieniany jest
wspdlczynnik podziatu licz-
nika (preskalera) petli, ktory
wykonano w oparciu o popu-
larny, podwajny licznik dzie-
sietny 1782, Liczniki ukladu
UUS2 pracuja w pozornie nie-
typowym ukladzie aplikacyj-
nym - sygnal zliczany poda-
wany jest na wejdcie zezwo-
lenia zliczania EN, a wejscie
zegarowe CLK zwarto na sla-
le do masy. Jest to polaczenie
rownowazne slandardo-
wemiul, tzn. gdy wejicie zega-

BT

rowe jest taktowane, a we-
jscie EN podiaczone do plusa
zasilania,

Uklad zmontowano na
plvtce drukowanej wykonanej
wedlug rysunku znajdujace-
go sie na wkladce wewnatrz
numeru. Rozmieszczenie ele-
mentéw na plytce przedsta-
wia rys.2.

Opisany w artvkule uklad
sprawdzono dla czestotliwog-
ci wejsciowych mieszazgoych
sie w zakresie 10..100Hz. Po
wymianie elementow filtru
ustalajacyvch crzestotliwosc
podstawowa VCO, zakres ten
mozna rozszerzvié do ok.
10kHz.
pz
Kompletny ukiad i plviki
drukowane sq dostepne
w ofercie AVT pod oznacze-
niem AV1-1082.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 3.3k

R2: 68kQ

R3: 220kQ

R4: A7k

R5: 680k

Ré&: 30k

R7: 330
RE: 100€
Kondensatory
C1l: 10uF/16V
C2:

C3: 2.2uF 16V
C4: TuF/ 16V
C5, Cé: A7uFl16V
Potprzewodniki
D1: LED

T1: BC547
US1: 4046

Us2: 4518

Us3: 4007
Réine

JP1, JPZ: jumpery 1x3

Do oceny opisanego w ar-
tykule uktadu checemy zapro-
ponowac nieco zmodyfikowa-
ng definicie wspdleczynnika
atrakcyjnosci, w skrdcie
okreslona jako .zlozonosc/
mozliwosci”, Naszyvm zda-
niem jego warto$é¢ dazy do
nieskonczonosai...

Na pierwszy .rzul oka®
przetwornik A/C [analogowo-
cvfrowy) musi byé urzadze-
niem skomplikowanym. Jak
jednak za chwile udowodni-
my, nie jest to do kofca
prawda, zwlaszcza, gdy w ap-
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