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Wspding cechq ukiadéw opisywanych w dziale ‘Miniprojekty’ jest tatwosé ich praktycznej
realizacji. Na zmontowanie i uruchomienie ukiadu w typowym przypadku wystarcza kwadrans.
Mogq to byc ukiady stosunkowo skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste w montazu i uru-
chomieniu, gdyz ich ztozonos¢ | inteligencja jest zwykle zawarta w uktadach scalonych.
Wszystkie projekty opisywane w tej rubryce sq praktycznie wykonane w laboratorium AVT.
Wiekszos¢ z nich wchodzi do oferty kitéw AVT jako wyodrebniona seria “M:mpro;ekfy” o nume-
racji zaczynajgcej sie na 1000.

Uniwersalny tester oscylatorow kwarcowych

Oscylatory kwarcowe sq

stosowane w kazdej

dziedzinie wspdlczesnej
elektroniki. Sq te wiec
elementy niezwykle
popularne, co zachecilo
nas do opracowania
prostego w wykonaniu
testera, pozwalajacego
szybko okreslic. czy
posiadany przez nas kwarc
jest sprawny, czy nie.

leznej od czestotliwosci rezo-
nansu kwarcu. W zaleznosci
od typu i budowy kwarcu
(patrz schemat =zastepczy
wnetrza typowego oscylatora
- rys.2) wzbudzenie moze na-
stapié na czestotliwosci pod-
stawowej lub jednej z niepa-
rzystych harmonicznych
(rys.3). Nie zastosowano
w ukladzie wzbudzenia zad-
nego elementu korygujacego
czestotliwosé rezonansu, po-

nego - peka plytka krysztalu
lub urywaja sie miniaturowe
przewody laczace krysztal
z wyprowadzeniami obudo-
wy. Zmiany starzeniowe ma-
ja takze spory wplyw na ja-
kos¢ dzialania oscylatora, ale
powoduja gléwnie zmiany
czestotliwodci rezonansu,
a ich wyrycie wymaga zasto-
sowania nieco bardziej za-
awansowanego sprzetu.

Sygnal wyjsciowy genera-
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Rys. 1.

Opisany w tym artykule
prosty (zbudowany z 3 tran-
zystorow) tester hkwlduie
podstawowe problemy zwia-
zane z kontrola sprawnosci
oscylatoréw, sygnalizujac
przy pomocy dwéch diod
LED ich funkcjonowanie.

Schemat elektryczny tes-
tera przedstawiono narys.1.
Tranzystor T1 wraz z ele-
mentami C3, (4, R2, R1 i do-
taczonym pomiedzy bazg
i mase
kwarcem
spelnia
role gene-
ratora (w
ukladzie
Colpitt-
sa), ktory
wzhudza
sie n4
czestotli-
woscl za-

Rys. 2.
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niewaz nie ma ona zadnego
znaczenia dla jakosci prowa-
dzonego w naszym ukladzie
pomiaru. Niektorym Czytel-
nikom takie zalozenie moze
wydacé sie nieco ryzykowne,
ale w praktyce wiekszosé os-
cylatorow ulega uszkodzeniu

wyniku urazu mechanicz-
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tora pobierany jest z emitera
T1 i poprzez kondensator se-
parujacy C5 przechodzi do

ukladu detekcyjnego z po-
dwajaniem napiecia D1, D2,
C6. Napigecie wyjéciowe z de-
tektora zasila baze tranzysto-
ra wzmacniajacego T2, w kto-
rego obwad kolektorowy wia-
czono diode §wiecaca D3
z szeregowym rezystorem R3,
ograniczajacym plynacy
przez nig prad. Tranzystor T3
spelnia role wzmacniacza -
inwertera sterowanego z wy-
jscia (kolektora) tranzystora
T2. Rezystor R4 ogranicza
prad bazy tranzystora T3.
W obwod kolektorowy T3
wlaczona jest dioda §wiecaca
D4 =z rezystorem R5 ograni-
czajacym prad.

wiecenie diody D3 ozna-
cza, ze generator sie wzbu-
dzil, co wskazuje na spraw-
noéc dofaczonego do wejscia
ukladu oscylatora.

Zapalenie D3 jest jedno-
Znaczne ze Zn4cznym obni-
zeniem sie napiecia na ko-
lektorze T2. Powoduje to ob-
nizenie napiecia na bazie T3,
w zwigzku z czym jest on za-
tkany. Dioda D4 nie §wieci.

Odwrotna sytuacja ma
miejsce, gdy generator z tran-
zystorem T1 nie wzbudza sie.
Napiecie 2z wyjscia detektora
diodnwngu jest zb_vt male, aby
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zasilié odpowiednio duzym
pradem baze tranzystora T2,
co powoduje wzrost napiecia
na jego kolektorze (dioda D3
nie éwieci), a tranzystor T3
otwiera sie wywolujac §wie-
cenie D4,

Kondensatory C1 i C2
zwieraja linig zasilania dla
przebiegbw zmiennych, co
umozliwia wzbudzenie gene-
ratora i poprawna prace tes-
tera.

Uklad montujemy na plyt-
ce, ktorej widok przedstawio-
no na wkladce wewnatrz nu-
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meru, a rozmieszczenie ele-
mentéw przedstawia rys.4.
Montaz nie wymaga specjal-
nych uwag. Przestrzeganie
podstawowych zasad monlta-
zu elektronicznego zapobieg-
nie wszelkim klopotom
i mozliwosci uszkodzenia
montowanych elementow. Ja-
ko zlacze testowe najlepiej
wykorzystaé listwe precyzyj-
ng, czesto stosowana jako
podstawki pod uklady scalo-
ne. Zastosowanie B-stykowe-
go odcinka takiej listwy za-
pewnia mozliwosé latwego

podlgczenia kazdego typu
wspolczeénie produkowa-
nych oscylatoréw.

Jako diody D1 i D2 mozna
stosowaé diody Schottky'ego
(BAT43, 83, ilp.) lub popu-
larne niegdy§ germanowe
diody detekcyjne.

Postugiwanie sie testerem
jest niezwykle proste - do lis-
twy testowej podlaczamy les-
towany oscylator, do punk-
tow oznaczonych ,+" i“-"
podiaczamy zasilanie (moze
by¢ bateria 9V) i woiskamy
przycisk START (WI1), Zapa-

Miniaturowy stabilizator impulsowy

Ogromna popularnogc
prostego modutu
stabilizatora liniowego

z ukladem LM317 (AVT-
1066] zachecila nas do
wykonania podobnego
modulu, ale o odmiennych
walorach eksploatacyjnych.
Na czym polega

réznica? Prezentowany
przez nas uklad osiqga
sprawnos¢ rzedu 75..85%,
dla zapewnienia
odpowiedniej filtracji
napiecia wyjSciowego
wystarczq kondensatory

o pojemnosci rzedu 100uF,
a wydajnos¢ pradowa
wynosi 2.5 ampera. Ten
stabilizator prawie nie
potrzebuje radiatora!

Jak udalo sie zbudowac
takie ?asilacznwe .cuden-
ko".....7

Schemat z rys.1 tlumaczy
niemal wszystko. Tak dobre
parametry eksploatacyjne
udalo sie osiagnac dzieki za-
stosowaniu stabilizatora im-
pulsowego L4960, produko-
wanego przez wiloska firme
SGS-Thomson. Budowa wew-
netrzna tego ukladu jest nie-

zwykle przemyslana (rys.2) -
w swoim wnetrzu zawiera
wszystkie istotne dla popra-
wnej i pewnej pracy elemen-
ty. Sa to m.in. vkiad lagod-
nego startu, oscylator taktuja-
cy tranzystor wyjsciowy, kon-
cowke mocy, zabezpieczenie
termiczne oraz reagulator
PWM slerowany przez
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w miejscu diody D1 zastoso-
wano popularng diode prze-
taczajgca BYW80. Mozliwe
jest zastosowanie w jej miej-
scu bardzo szybkich diod
Schottky'ego, eo podniesie
sprawnos$c zasilacza do ok
82,..85%.

Elementy R1, C2 ustalaja
czestotliwosé pracy generato-

lenie sig diody D3, oznaczo-
nej XOK, sygnalizuje popra-
wna prace generatora. Dioda
D4 nie powinna §wiecic.
W przypadku, gdy oscylator
nie powoduje wzbudzenia ge-
neratora, po naci§nieciu przy-
cisku START zapala sig dio-
da D4, oznaczona XDF, a dio-
da D3 nie §wieci.

pz

Kompletny kit i plytka dru-
kowana jest dostgpna w ofer-
cie handlowej pod oznacze-
niem AVT-1076,

mozliwosci powstania sta-
néw nieustalonych na wy-
jéciu zasilacza. Zadaniem
diody D1 jest stworzenie dro-
gi dla przeplywu pradu
zwrotnego, ktory jest induko-
wany przez energie nagroma-
dzonag w rdzeniu dlawika L1.
Im mniejsze opory bedzie sta-
wial ta ,droga" tym wieksza
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wzmacniacz bledu. Tak wiec
L4960 nie wymaga stosowa-
nia zbyt wielu elementow ze-
wnetrznych.

Parametry zasilacza zale-
za od dwoch elementow - dla-
wika L1 oraz diody impulso-
wej D1. Na rys.3 przedsta-
wiono zaleznoéé pomiedzy
sprawnoécia stabilizatora i
pradem obcigzenia. Podczas
opracowywania tego wykres;ru

ra wzorcowego. Kondensator
C3 wraz z rezystorem R2
spelniaja role ukladu kom-
pensujacego wzmacniacz ble-
du. Kondensator C4 ustala
szybkodé startowania prze-
twornicy po wlaczeniu zasi-
lania. Kondensator ten za-
pewnia odpowiednio diugi
czas powolnego narastania
szerokogci impulséw na wy-
jsciu ukladu, co zapobiega
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bedzie wypadkowa spraw-
noéé¢ zasilacza.

Poniewaz stabilizator pra-
cuje impulsowo z czestotli-
woscia rzedu dziesiatek,
a nawet setek kHz, elementy
filtru wyjéciowego musza
mie¢ optymalnie dla tego za-
kresu czestotliwosci dobrane
parametry. Jak sie okazalo na
wyjéciu stabilizatora mozna
zastosowa¢ kondensatory fil-
trujace o pojemnosci rzedu
150..470pF. W opracowanym
przez nas module zastosowa-
no pojemnosé ok. 200pF, kto-
ra rozdzielono na dwa kon-
densatory po 100pF kazdy

(C5+C6). Zastosowanie
oot
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