Urzqdzenia audio

zawsze cieszyly sie duzym
powodzeniem wsréd
naszych Czytelnikéw.
Wychodzqc naprzeciw tym
oczekiwaniom proponujemy
wykonanie bardzo prostego
i taniego wzmacniacza
stereofonicznego o mocy
2x15W (transformator jest
poza plytkq) wyposazonego
w uklad opéznionego
dolqczania obcigzenia
zintegrowanego

z zasilaczem.

Koficowka mocy jest wy-
konana na ukladzie hybrydo-
wym produkcji Sanyo -
STK4392. Jest to uklad starszej
generacji, ale o do&¢ dobrych
parametrach. Modelowy eg-
zemplarz cechowaly nastepuja-
ce paramelry:

- moc wyjéciowa (przy zasila-
niu 40V i obciazeniu 6Q):
18W/kanal;

- zakres dopuszczalnych impe-
dancji obciazenia R: 6...86%
- pasmo przenoszenia (przy
spadku na koncach -3dB):
40Hz...35kHz;
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NIPROJEKTY

Wzmacniacz stereofoniczny 2x15W
z uktadem hybrydowym Sanyo

- impedancja wejéciowa (dla
f=2kHz): powyzej 80k

- zawarto§¢ harmonicznych w
sygnale wyjdciowym
(Pwy=15W): ponizej 1%;:
- czulodé wejsciowa:
120mV.

W tabeli 1 zebrano podsta-
wowe parametry charakteryzu-
jace uklad STK4392.

Na rysunku 1 przedstawio-

ok.

Tab. 1. Podstawowe parametry uktadu STK4392

Parametr
me

MMWM 8

Prad spoczynkowy Uzas=47V

Napigcie szuméw na wyjéciu Uzas=47V
Impedancja wejéciowa fwe=1..10[kHz]

o e
A3
100k

Rys. 1.
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no schemat elektryczny wzmac-
niacza. Obydwa jego kanaly sa
identyczne pod wzgledem ukla-
dowym. Elementy R1, R2, R3,
R4, R5 oraz C4, C5 spelniaja
role ukladu polaryzujgcego
stopnie wejSciowe obydwu
kanatéw. Stosunkowo duze
wartoéci rezystorow R4 i RS
zapewniajg dobra separacje po-
mimo stosowania wsp6lnego
dla obydwu kanaléw ukladu
polaryzujacego. Elementy R12,
C6 (dla kanalu lewego) oraz
R13, C12 (dla kanalu prawe-
go) spelniaja role filtrow
dolnoprzepustowych, ktére za-
pobiegaja wzbudzaniu sie
wzmacniacza. Stosowanie tego
typu filtréw okazalo sie ko-
nieczne ze wzgledu na stosunko-
wo duze wzmocnienie wzmac-

c1
LY 3300uF

+, M1
GBLo2

niacza i jego szerokie pasmo
przenuszema Kondensatory C7
i C13 separuja skladowq stala
stopnia przedwzmacniacza od
uktadu wejsciowego. Elemen-
ty R6, R7, C8 (kanal lewy) oraz
R9, R10, C14 (kanal prawy)
ustalajg charakterystyke
wzmocnienia w funkcji czestot-
liwosci w taki sposéb, aby by-
fa ona mozliwie najbardziej
zblizona do plaskiej w szerokim
zakresie czestotliwoéci,

Kondensatory C9 oraz C15
sq wykorzystywane do zasilania
ukladu Bootstrap zastepujgce-
go obcigzenia aktywne stoso-
wane w nowych generacjach
wzmacniaczy. W praktycznych za-
stosowaniach wzmacniacze zasi-
lane stosunkowo duzym na-
pigciem zapewniaja dobre pa-
rametry odsluchowe pomimo
nieco slabszego wysterowania
stopnia koncowego. Konden-
satory C11 oraz C17 separujg
skladowa stala wyjécia wzmac-
niacza od obcigzenia,

Uklad US2 wraz z elemen-
tami towarzyszacymi dziata jak
prosty timer, op6zniajacy do-
taczenie gloénikéw do wyjsc
wzmacniaczy. OpéZnienie (czas
jego trwania mozna wyregu-
lowaé poprzez zmiang pojemnos-
ci kondensatora C19) jest uzys-
kiwane za pomoca elementow
R17, C19. Kondensator C19
laduje sie od momentu wla-
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czenia zasilania, napiecie z nie-
go jest podawane na wejscie
.+ uktadu US2, ktéry pracu-
je tu jako komparator. Napie-
ciem odniesienia jest stabili-
zowane napiecie zasilajace kom-
parator, podzielone za pomoca
rezystorow R16 i R18. Po prze-
kroczeniu na kondensatorze C19
napiecia odniesienia nastepu-
je zmiana stanu wyjécia US2
na wysoki (ok. 29V), co wy-
sterowuje tranzystor T1. Prad
bazy tego tranzystora jest ogra-
niczany przez diode D3 i rezystor
R19. Gléwnym zadaniem dio-
dy Zenera D3 jest zapobiega-
nie wysterowaniu tranzystora
T1, zanim kondensator C19 nie
zostanie natladowany do odpo-
wiedniego poziomu napiecia.
Sytuacja taka jest mozliwa,
poniewaz standardowe wzmac-
niacze operacyjne serii 741,
301 itp. w stanie niskim na
wyjéciu maja potencjal ok.
1V. Rezystor R15 ogranicza prad
plynacy przez cewke przekaZni-
ka Prz1, Dioda D1 obcina im-
pulsy indukujace sig w cew-
ce przekaznika podczas przefa-
czania, dzieki czemu tranzystor
T1 nie jest zagrozony uszkodze-
niem. Uklad op6znionego do-
laczania gloénikéw jest zasilany
poprzez rezystor R14 i diode Ze-
nera D2 ograniczajaca wartoSc¢
napiecia. Taki spos6b zasila-
nia jest zalecany, poniewaz
uktad US2 nie moze by¢ zasi-
lany napieciem wiekszym niz
36V. Zamiast wzmacniacza se-
rii 741 mozna zastosowac bar-
dzo tani polski odpowiednik
LM301 - uktad ULY7701.
Wiaze sie to z koniecznofcig
dolaczenia do nézek 1 i 8.
ukladu scalonego kondensa-
tora kompensujacego o pojem-
noéci okolo 30pF. Nalezy to
zrobié¢ od spodu plytki druko-
wanej.

Zasilacz sklada sie z trans-

Wysokiej klasy sterownik
predkosci obrotowej do
jednofazowych silnikéw

elektrycznych U2008B
(Telefunken) jest
doskonalym przykiadem
specjalizowanego ukladu
scalonego najnowszef
generacji.
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formatora toroidalnego o mo-
cy 50W i napigciu wyjscio-
wym ok. 38VAC, mostka pros-
towniczego M1 i kondensatora
filtrujacego o duzej pojemnos-
¢i C1. Jako dodatkowy filtr
zasilania zastosowano prosty
w wykonaniu diawik L1 i
kondensator C2. Mogloby sie
wydawaé, ze stosowanie dla-
wika o tak malej indukcyj-
nosci dla pradéw o czestotli-
wosciach rzedu 50..100Hz nie
ma sensu. Producent zaleca

jednak stosowanie tego typu
filtru w swoich notach apli-
kacyjnych - podczas badania
egzemplarza modelowego nie zo-
staly wykryte zasadnicze r6zni-
ce w pracy wzmacniacza wypo-
sazonego w filtr i bez niego.
Widok plytki drukowanej
wzmacniacza pokazano na wkla-
dce, a rysunek 2 przedstawia
rozmieszczenie elementéw na tej
plytce.
pz

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: 1006

R2; 270kg2

R3. R4, R5. R16: 100k
R&, R9: 120Q

R7. R10: 12k

RS, R11: 5,10/0,25W

R12; R13: 2,2kQ

R14: 3300/05..1W

R15: 200Q/0.5W. doblerany
do cewkl zastosowanego
R17: 47k

R18: 200k

R19: 10k

R20: 3,6kQ/0.5W
Konm

C1: 3300..4700uF/50V

C2, €8, C14: 220uF/50V
€3, €10, C16, C22: 100nF
C4, C21: 100uF/50V

C5, C9, C15, C19: 47uF/
Cé, C12: 470pF 4
C7. C13: 470nF

C11, C17: 1000uF/50V
C18: 22uF/50V

C20: 2,.2uF/50V
Potprzewodniki

T1: BD139

UST: STKA392

pomiedzy k. 11 8)
D1; IN4OD2

D2 30V/0./W, dioda
Zenera

D3: 3Vé, dioda Zenera
L1, L2, L3: 100nH (po 5
zwojow drutu miedzianego
¢=1mm)

M1: GBLO2
Przl: RM81/82-24V
Uwaga: plytki drukowane i ki-

ty sq dostepne w ofercie AVT
pod symbolem AVT-1005.

Regulator obrotow silnika elektrycznego
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Posiada wbudowany mo-
dul zapewniajacy miekki start
sterowanego silnika, blok
kontroli poboru pradu przez ob-
ciazenie (detekcja przeciazen)
oraz prosty stabilizator obrotéw
silnika, kt6ry wykrywa zmiany
napiecia sieci i odpowiednio
do nich zwieksza lub zmniejsza
kat otwarcia triaka, regulujac
moc dostarczana do obciaze-
nia, Oprocz tego w strukturze
ukladu zintegrowano stabiliza-
tor napigcia zasilajacego, pre-

cyzyjny komparator oraz #rédlo
napiecia odniesienia. Caloéé
jest zamknieta w obudowie
DILS.

Podstawowe parametry
U2008B:
- pobér pradu przez uklad nie-
obcigzony max. 3mA;
- maksymalny prad obciaze-
nia: 125mA;
- napigcie zasilania 14,6...
16,8V.

Na rysunku 1 przedstawio-
no uproszczony schemat bloko-
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wy ukiadu U2008B. Podsta-
wowy uklad regulacji pokaza-
no na rysunku 2. Elementy
D1 i R1 ograniczaja napiecie
zasilajgce do wartoéci bezpiecz-
nej dla ukladu scalonego,
a takze jednopoléwkowo
prostuja to napiecie. Konden-
sator C1 filtruje napiecie zasi-
lajace. Elementy R3, R5 oraz
P1 sa dzielnikiem napiecia
z mozliwoécia jego regulacii,
stuzgc do zadawania wielkoéci
mocy dostarczanej do obciaze-
nia. Dzigki zastosowaniu rezys-
tora R2 bezposrednio dolaczo-
nego do przewodu fazowego,
wewnetrzne bloki synchroniza-
cyjne US1 steruja wlaczaniem
triaka w sposdb synchroniczny
z przebiegiem napiecia zasilaja-
cego. Minimalizuje to w znacz-
nym stopniu zakl6cenia radio-
elekiryczne, ktore powstawaty-
by podczas impulsowego prze-
taczania duzych indukcyjnosci
(a taki wlaénie charakter maja
uzwojenia silnikéw elektrycz-
nych) przy duzych wartosciach
napigé zasilajgcych. Nie ma
wiec potrzeby ekranowania re-
gulatora, mozna takze pomi-
na¢ filtry sieciowe. Poziom ge-
nerowanych zakl6cer jest znacz-
nie mniejszy niz podczas korzys-
tania ze standardowego zasilacza
impulsowego.

Na wkladce przedstawiono
mozaike Sciezek plytki druko-
wanej regulatora, a na rysun-
ku 3 rozmieszczenie elementow,
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AVT-1007

Rys. 4.

Podczas montazu i urnchomie-
nia nalezy zwrdci¢ uwage na
zapewnienie warunkow be-
piecznej pracy - uklad nie jest
separowany od sieci elektro-
energetycznej, a czeS¢ elemen-
tow jest bezpoSrednio dotaczo-
na do przewodu fazowego sieci.
Uwaga! Wystepujg napigcia
niebezpieczne dla Zycial

W egzemplarzu modelowym
elementem wykonawczym jest
triak TICA3112 o maksymal-
nym pradzie przewodzenia 16A,
co daje mozliwoé¢ sterowania
obciazeniem do ok. 3,2kW. Je-
zeli przewiduje sig sterowanie
tak duzymi mocami, nalezy
pamieta¢ o pogrubieniu $cie-
zek doprowadzajacych masg
oraz prad obciazenia do triaka
lub zamontowanie go poza plyt-
ka (najlepiej na radiatorze);
mied#, ktéra pokryta jest plyt-
ka, moze przewodzi¢ prad do
ok. 2A. Regulator wspélpra-
cuje takze z wieloma innymi
typami triakéw (doskonale
spisuja sie elementy firmy
TAG); nalezy jednak unikac
podzespotow produkowanych
przez Tesle (KT206 itp.) ponie-
waz kilka z nich uleglo uszko-
dzeniu podczas prob w zaleca-
nym przez Telefunkena ukladzie
aplikacyjnym.

Jak wspomniano wczesniej,
uktad U2008 ma mozliwosé
stabilizowania pradu plynace-
go przez silnik, zmniejszajac
wplywy wahan wartosci na-
piecia zasilajacego. Wiaze sie
to jednak z niewielkq modyfi-
kacjg ukladu - w szereg z tria-
kiem nalezy wlgczy¢ rezystor
pomiarowy Rp (rysunek 4),
na ktorym jest mierzony spa-
dek napiecia. Warto$¢ tego
napiecia powinna wynosic
250mVAC, dlatego rezystancje
nalezy dobraé w zaleznosci od
indywidualnych wymagan.
Na rys. 5 przedstawiono petny
schemat ukladu regulacyjne-
go ze stabilizacjg pradu. Nalezy
pamigta¢ o tym, ze warto§ci
niektérych elementow sg in-
ne niz na schemacie z rys. 2.

Na rysunkn 5 pokazano
najprostszy spos6b podlaczenia
regulatora do zasilania.
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

P1: 47TkQ/A pot. do druku
P2: TMQ pot, miniaturowy
RT: 22kG/2W

R2: 6B0kO/2W

R3: 220kQ

R4: 100kQ

R5; 15kQ

Ré&: 18002

Kondensatory

C1: 100uF/25V

C2: 4,7uF 25V

C3; 100nF/63V

C4: 3.3nF/63V
Potprzewodniki

D1: 1N4D05

Thl: dowelny 600V

us1: U20088

Uwaga: plytki drukowane i ki-
tv sq dostepne w ofercie AVT
pod symbolem AVT-1007.
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