towania, a dopiero potem
wlutowaé elementy - maj-
pierw te na stronie ,elemen-
tow", podZniej te na stronie
wdruku®,

Rysunek 2a przedstawia
widok od strony elementéw,
2b - od strony druku.

Nadajnik pobiera prad
§redni rowny 2,4mA przy za-
silaniu 10V i 3,5mA przy
12V. Odbiornik pobiera
0,5...1mA zaleznie od spo-
czynkowego ofwietlenia ze-
wnglrznego.

W odbiorniku nalezy ko-
lejno sprawdzi¢ napiecie sta-
te na emiterze T3 (przy zasi-

Szalone powodzenie

jakim cieszy sie ladowarka
akumulatorow z ukladem
24008 (kit AVT-1036)
sprowokowalo nas do
opracowania nieco tanszej
i jednoczesnie mniej
uniwersalnej wersji tego
urzqdzenia, wykorzystujqcej
tym razem prosty timer -
kontroler firmy

Telefunken, oznaczony
[72401B.

Uklad nie ma mozliwos-
ci automatycznego diagnozo-
wania stanu doltaczonych
akumulatorow, nie potrafi
rowniez samoczynnie rozla-
dowa¢ akumulatora, co mog-
toby =zapobiec powstawaniu
efektu ,pamieciowego”. Jak
widaé¢ mozliwosci ukladu
1U2401B sa zdecydowanie
mniejsze niz ukladu U2400B,
ale w aplikacjach ukierunko-
wanych na ladowanie okres-
lonego typu akumulatora
prostsza wersja sprawdza sig
réwniez calkiem niezle, a jest
nieco tansza.

Tab.l. Zaleinosc pomiedzy
pojemnoicig kondensatora C2
a czasem fadowania
akumulatora.

Przyblizony
C2 (nF) czas tadowania
(rmin)
15 58
18 65
22 80
33 120
47 180
56 210
68 250
100 380
150 580
180 700
220 850
270 1100
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laniu 12V powinno wynosié
1...2,5V w zaleznosci od
oéwietlenia zewnetrzoego)
i na kolektorze T4 (3..11V)
oraz oscyloskopem przebiegi
na bazie i kolektorze T5.

W praktyce podstawo-
wym problemem przy insta-
lacji jest ,trafienie" z tak du-
zej odleglosci wasks wiazka
promieniowania w fotodiode
odbiorcza. Wymaga to nieco
wysilku, uzyskany efekt jest
jednak zadziwiajaco dobry,
Piotr Gorecki

Uklad jest dostepny w ofercie

AVT jako kit AVT-1089.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory
RT1, R13:
R2: 2.2k
R3; 100Q
R4: 10Q
R5, R6, R11, R14: 1kQ
R7: 100k
R8, R9, R12:
R10: 5,1k
Kondensatory
C2, C3, C4: 47...100uF/ 16V
C1, C8, C9: 220nF

C4, C7: 470nF

M2

10k€2

MINIPROUJEKTY

C5: 47nF
Polprzewodniki

D1: TN4148

D2: LD274

D3: BPW84

T1: BD1356

T2, 13, T4: BCbH48

lub podobne

T5: BC558 lub podobny
T6: MOSFET BS170 jub
podobny

Usl: CMOS 40106

Tania tadowarka akumulatorow

C1
220
—
Us1
1 o +uce
our
-4 __Ipey 0SsC
2 GND

Rys. 1.

Na rys.1 znajduje sie
schemat elektryczny propo-
NOWanego rozwiazania.
Uklad US1 spelnia role lime-
ra slerujacego praca klucza
pradowego T1. Czas uaktyw-
nienia klucza (czas ladowa-
nia) dobiera sie przy pomocy
zmiany pojemno$ci konden-
satora C2. W tab.1 znajduje
sig zestawienie zaleznosci

& | @

AVT-1060

L2401

pomiedzy pojemnoscia lego
kondensatora, a przyblizo-
nym czasem ladowania. Prad
tadowania dobiera sie przy
pomocy rezystora R1. W tab.2
znajduje sie zestawienie war-
tosci rezystora R1, w zalez-
nosci od ilosci i pojemnosci
elektrycznej ladowanych aku-
mulatoréw. Podane w tabeli
warto§ci sg prawdziwe przy

Ri Akumulator
‘R
T g
—<—=

+
GELO2

<ﬁt< . - _N:,J

'y

P55 A6 ]

zalozeniu, Ze napiecie zasila-
nia uktadu miesci sie w gra-
nicach 8...12V,

W egzemplarzu modelo-
wym tadowarki jako element
wykonawczy zastosowano
tranzystor duzej mocy pro-
dukcji firmy Texas Instru-
ments TIP142, Jesl to tranzys-
tor w ukladzie Darlingtona
i jest to tak naprawde jedyny

59



MINIPROJEKTY

Tab.2. Wartos¢ rezystanc)i rezystora R1

w zaleznosci od fypu |llosci fadowanych akumulatoréw (dia czasu tadowania 14h).

Pojemnosc akumulatora mAh) 10 15 20 36 75 120 200 250
Prgd fadowania (mA) 0.5 1 1.5 2 25 5 10 15 25
Wartos¢ R1 dla 1 ogniwa 15kQ 6.8k 4,7kQ 3.6k 2.7kQ 1.5kQ 6800 4708 3600
Warto$¢ R1 dla 2 ogniw 12k 5.6k2 3.9kQ 2.7k 22kQ  1.2kQ 560Q 3900 2700
Wartos¢ R1 dla 3 ogniw 8.2k 3.9k 2.7kQ 2.2kQ 1.8kQ 8200 3900 2700 2200
wymég pod jego adresem. przy czym beda one z zapa-  WYKAZ ELEMENTOW
Przy zalozeniu, ze maksymal- sem spelnialy wymagania sta- .
ny prad ladowania akumula- wiane ladowarkom tej klasy.  Rezystory Péiprzewodniki

toréw nie bedzie przekraczal
100mA, jako tranzystor steru-
jacy z powodzeniem mozna
wykorzysta¢ dowolny inny
tranzystor bipolarny NPN
w ukladzie Darlingtona. Fir-
ma Teletunken zaleca stoso-
wanie tranzyslora BC517.
Prowadzono jednak préby ta-
dowania akumulatoréw wiek-
szym pradem (rzedu 400mA
- ladowanie szybkie), uwien-
czone oczywiscie sukcesem,
ale wymaga to niestety stoso-
wania stosunkowo ,moc-
nych” tranzystoréw. W kicie
AVT-1060 sprzedawane beda
tranzystory réznego Lypu,

60

Sterownik ladowarki 1US1
po odliczeniu ustalonego cza-
su wylacza klucz pradowy,
powodujac zakoniczenie fado-
wania. Zastosowanie dodat-
kowego rezystora, oznaczone-
go na rys.1 Rx, daje mozli-
wosé podiadowywania aku-
mulatora po wylaczeniu klu-
cza pradowego. Wartosé tego
rezyslora powinna sie zawie-
ra¢ w granicach 0.1.R1...
...0.3:-R1. Rezyslor ten montu-
je sie od spodu plytki druko-
wanej, rownolegle do wypro-
wadzen E-C tranzystora T1.

Mostek prostowniczy M1
gwaraniuje duza wydajnosé

R1: dobra¢ zgodnle z tab.]
(w zestawie 470Q/0.5W)
R2, R3: 36kQ

R4: Tk

R5: 1006

Kondensatory

C1: 220uF/25v

C2: dobra¢ zgodnle z
tab.l (w zestawie 180nF)

pradowa, co pozwala na dosc
swobodny dob6r pradu tado-
wania. Dioda D1 zapobiega
rozladowaniu akumulatora
po zakonczeniu tadowania,
Na plytce drukowanej
przewidziano miejsce na za-

D1: TN400] lub podobna
D2: 1N4148

D3: LED

M1: GBLOZ

T1: TIP142 lub inny w
ukladzie Darlingtona

US1: U24018

RéZne

WIT: Wigecznlk miniaturowy

montowanie rezystora R4
i diody $wiecacej LED, ktora
sygnalizuje wlaczenie zasila-
nia tadowarki.

pz

Ukiad jest dostepny w ofercie
AVT jako kit AVT-1089.
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