Przedstawiamy prosty

timer cyfrowy zhudowany

z niewielkiej ilosci
elementéw. W zalozeniu
jest to minutnik zliczajqcy
w gore do 99, dodatkowg
zaletq jest mozliwosé
zdalnej zmiany wskazania
z cigglego na pulsujqce po
uplywie okreslonego czasu.

W wielu zastosowaniach ze-
garow i timerdw nie jest wyma-
gana duza dokladno$c - dopusz-
czalna jest odchytka rzedu
0,5...1%. Nasz prosty limer wy-
korzystuje jako , wzorzec" czestotli-
wosci generator RC. W prosty
spostb pozwala to uzyskaé do-
kladnoé¢ lepsza niz 0,5%.

Schemat elektryczny time-
ra jest przedstawiony na ry-
sunku 1.

Do zasilania mozna uzy¢ do-
wolnego zasilacza o napieciu
9..12V i wydajnosci pradowej
200mA. Jesli ktoé chcialby przy-
stosowat uklad do wyswietlacza
cieklokrystalicznego - a jest to
mozliwe, bo wszystkie niezbedne
svgnaly sa dostepne - wiedy
pobér pradu bedzie rzedu mikro-
amperow.

W roli generatora wzorco-
wego US1 pracuje tu uklad
scalony CMOS 4060 - czter-
nastostopniowy licznik z oscy-
latorem. Sygnal z wyjécia
czternastego licznika ma okres
jednej minuty i jest zliczany
w dwdch dekadowych liczni-
kach kostki US2 - 4518, Dla
wiadciwego zliczania wykorzys-
tano wejécia EN, a nie CLK
- licznik zmienia stan podczas
opadajacego zbocza sygnalu ze-
garowego.

Stany obydwu licznikow
dziesietnvch sa dekodowane
w dwoch uniwersalnych de-
koderach CMOS 4543 - US3
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Rys. 1.
i US4. Dekodery te steruja  wroconej biegunowosci zasilania  dzwigienkowego. W $rodko-

dwoma duzymi wyéwietlacza-
mi o wysokoéci cyfry 20mm,
Diody D6...D10 zmniejszaja moc
strat dekoder6w 4543, zwiek-
szajac zdecydowanie ich nieza-
wodnosc.

Schemat elektryczny i mo-
zaika Sciezek plytki drukowa-
nej sa przewidziane w zasadzie
do wySwietlaczy ze wsp6lng
anoda. Jeéli kto§ bedzie chcial
zastosowac wskazniki ze wspdl-
ng katoda, nie ma najmniej-
szego problemu - wystarczy
przeciaé trzy Sciezki w miejs-
cach oznaczonych literami X,
a zamiast nich wykonaé trzy
zwory Y oraz wlutowac diody
D6-D10 w kierunku odwrot-
nym niz zaznaczony na plylce.

Uklad zawiera obwody zero-
wania R1, C1 i 51, Zerowa-
nie nastepuje automatycznie
po wliczeniu zasilania, istnieje
tez mozliwos¢ wyzerowania ti-
mera przyciskiem S1.

W ukladzie przewidziano
mozliwosé zmiany wskazan wy-
éwietlaczy z ciaglvch na pulsu-
jace. Nastepuje to po odwrdce-
niu biegunowoéci zasilania. Gdy
do linii A dolgczony jest minus
zasilania, do linii B plus, wte-
dy ujemne napiecie zasilajace
wvmnusza przez diodg D5 na we-
w:mr h wygaszajacych US3
i US4 [(ndzki 7) stan niski -
wskazniki wyswietlaja ciagle
biezace stany licznikow, Przy od-

dioda D5 jest polaryzowana zapo-
rowo i na wejscia wygaszajace
podawany jest przez rezystor R4
przebieg prostokatny o czestotli-
wosci okolo 2Hz z wyijécia siod-
mego licznika US1. Powoduje to
pulsowanie wskazania na wy-
swietlaczu z czestotliwoécia ok
2Hz. W ten sposob sygnalizuje
sig, ze wyznaczony czas uplynal.

W najprostszym przypadku
do sterowania nalezv uzy¢ po
prostu dwuobwodowego, trzy-
polozeniowego przelacznika

wym (neutralnym) polozeniu
zasilanie jest odlaczone. W jed-
nej skrajnej pozycji przelacznika
uzyskamy normalna prace ti-
mera, w drugiej - wySwiet-
lanie pulsujace. Aby uniknac
wyzerowania timera przy przela-
czaniu przelacznika sterujacego
z jednej skrajnej pozycji
w drugg, pojemnoéé konden-
satora C4 powinna by¢ jak
najwieksza, nawet 470pF.
Jesli nie przewiduje sie ko-
rzystania z migotania wskazni-
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R3, R4: 100k

R2: 75k

PR1: helitrim 10k
Kondensatory

C1, C3: 100nF, ceram.
C2; 22nF, followy

C4: 100...470uF/16V
Péiprzewodniki
D1...D5: diody 200mA, np.
BAV17

D6...D10: diedy 1A, np.
1N4001

kow przy odwr6ceniu biegu-
nowosci zasilania, to nalezy
pomina¢ elementy R4 i D5,
zewrzet nozki nr 7 do masy

Prosty uklad, ktéry
pozwala na zbudowanie
bardzo malym kosztem

efektownej zabawki, moze
takze znalezé wiele
zastosowari w praktycznych
aplikacjach - chociazby
juko dzwonek do drzwi.

Tab.)l. Dostepne aktuainie
wersje uklaodu UMS003-XX.

Typ uktadw/| Zawartode pamigel AOM
| rezystancia

Rosc [kil]

| UMS003-01

Efekty specjaine (ZOO).
430k1} TRG1 - ryk Iwa

TRG2 - ryk slonla

TRGA - glos Tokl

| TRAGA - glos kukubki
UMS003-02 | Elekty specjaine (farma) h
430K62 | TRG! - rienie konia
TRG2 - gloa krowy
| TRG3 - glos owoy
TRAG4 - glos kaczki

LUM5003-03 Elekly speciaine (samochod)

TRG1 - uruchamianie silnika
TRG2 - klakson

TAG3 - hamowanie

TRG4 - kolejno efekty 1.3

| UMS5003-05 | Efekty specjaine (RAP)
I TRG1.4 - elekty muzyczne
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Us1: CMOS 4060

Us2: CMOS 4518

US3. Us4: CMOS 4543
WSK1, WSK2: wyswietlacz
cyfrowy wsp. anodo h=20mm
np. LN518RA

Réine

S1: przycisk "microswitch”
obudowa cartridge’a
zigcze zasilajgee miniHack
mono

czerwona szybka (filtr)

(w okalicy D5 jest przewidzia-
ny punkt lutowniczy). W tym
przypadku nie sq tez potrzebne
diody D1-D4. Jedna diode

w linii znsxln]ace] nalezy jed-
nak dla zabezpiecze-
nia ukladu w przypadku od-
wrotnej biegunowosci zasila-
nia,

W malo dokladnych zasto-
sowaniach zamiast precyzyjne-
go helitrima PR mozna uzyc
miniaturowego, ,lezacego”,
weglowego potencjometru
montazowego.

Montaz nalezy wykonac
na plytce drukowanej pokaza-
nej na wkiadce: rozmieszczenie
elementow przedstawia rysu-
nek 2. Najpierw trzeba wluto-
waé dwie zwory, potem pozo-
stale elementy - najpierw
bierne, potem czynne. Zmon-
towany uklad mozna umies-
cié w typowej obudowie od

cartridgeia, przewidziano wiec
dodatkowy, duzy otwér na
§rodku plytki. Nalezy tu jed-
nak zwrdcié uwagg, Ze na ryn-
ku wystgpuje kilka typow
obudéw do cartridge'a i nie
wszystkie maja identyczne wy-
miary. W obudowie nalezy
wezesniej wycigl otwor (okien-
ko) na wySwietlacze i na przy-
cisk S1.
Tak prosty uklad nie wy-
uruchamiania, nalezy go
natomiast skalibrowaé przy
uzyciu stopera, zegarka lub
czestofciomierza, Umozliwi to
helitrim PR1.

Pg

Uwaga: kity sq dostepne
w ofercie AVT pod symbo-
lem AVT-1027.

Odtwarzacz efektow dzwiekowych
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Cala konstrukcja opiera
sie na specjalizowanym ukla-
dzie UMC typu UM5003. Jest
to zintegrowany w jednej kos-
tce kompletny odtwarzacz pré-
bek sygnaléw zapisanych przez
producenta w wewnetrznej
pamigci ROM (budowe we-
wnetrzng ukladéw serii
UM5003-XX przedstawiono na
rysunku 1). Uklad posiada
whbudowany sterownik do
piezoelektrycznego przetwornika
akustycznego z wyjSciem prze-
ciwsobnym oraz wyjscie .au-
dio”, z ktérego mozna zasilic
np. prosty jednotranzystorowy
WZInacniarz m.oz.

Schemat ukladu przedsta-
wiono na rysunku 2. Cztery
dotaczone do wejé¢ TRG ukla-
du mikroprzelgezniki umozli-
wiaja wybdr fragmentu pa-
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migci do odtworzenia. Pojem-
noé$¢ pamigci wystarcza do za-
pisania ok. 3 sekund tekstu,
podzielonego na niezalezne od
siebie obszary. Czestotliwosé
odtwarzania probek jest regu-
lowana i miedci sig w zakre-
sie 3..10kHz. Jakos¢ dzwieku
jest do§¢ dobra - zastrzezenia
wywolala jedynie wersja ukla-
du UM5003-01, gdzie rvk lwa
naprawde byl trudny do ziden-
tyfikowania, jednak pozostale
efekty sugerowaly, ze w ich
obrébke wlozono naprawde
duzo pracy. By¢ moze byla to

wina konkretnego egzemplarza
ukladu, ale ze wzgledu na trud-
nosci z zakupem tej wersji
ukladu nie zostalo to sprawdzo-
ne. W tabeli 1 zestawiono
wszystkie oferowane przez dys-
trybutorow UMC wersje ukla-
déw UMB5003.

Potencjometr P1 stuzy do
zmiany czestotliwosci odtwarza-
nia probek, co daje mozliwosc
przeprowadzania kolejnych eks-
perymentéw. Dioda LED
wskazuje aktywno&é ukladu
(odtwarzanie) i, w zaleznoéci
od wersji ukladu, albo miga
z czostotliwoécig 3 lub 6Hz, al-
bo &wieci &wiatlem ciaglym
az do momentu zakonczenia od-
ftwarzania.

Mozaike §ciezek plytki dru-
kowanej pokazano na wklad-
ce, rozmieszezenie elementéw na
rysunku 3.

pz

Uwaga: kity sq dostepne
w ofercie AVT pod symbo-
lem AVT-1041.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

P1: 470kQ2, miniaturowy
R1: 100kQ

R2, R3: 1.8k
Kondensatory

C1; 22uF/10V

C2: 100nF
Potprzewodnik|

US1; UMS003, dowolna
wersja

D1: LED, dowoina

T1: BD135 ub podobny
Réine

Trl, T2, Tr3, Trd:
mikroprzetgeznik
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