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Chciatbym zaproponowa¢ Czytelnikom budo-
we niezbyt skomplikowanej ptytki testowej
dla uktadow CPLD. Pozwoli ona zapoznaé
si¢ z ukltadem programowalnym XC9572XL
firmy Xilinx. Wybor tego uktadu scalonego
byt podyktowany trzema bardzo waznymi
zaletami, jakie si¢ z nim wiaza: dostgpnosé
w polskich sklepach internetowych (w ilo$-
ciach detalicznych), darmowe narzgdzia i
dobrze udokumentowany, prosty programator.
Kombinacja tych trzech czynnikéw pozwolita
stworzy¢, przy matym nakladzie $rodkéw,
funkcjonalne urzadzenie do pracy z CPLD. W
dalszej czgsci artykulu przedstawig budowe
i sposob dzialania prezentowanego modu-
hu, aby Czytelnicy mogli prowadzi¢ wtasne
eksperymenty. Duzym ulatwieniem bedzie
na pewno integracja programatora. Wgranie
wlasnego oprogramowania ograniczy si¢
jedynie do podtaczenia komputera przez stan-
dardowy port LPT (potrzebny bgdzie przewod
dostepny w sklepach komputerowych).

Urzadzenie taczy w sobie zalety symula-
tora obwodow elektronicznych (rysowanie
potaczen, biblioteka elementow, mozliwosc
bezproblemowej modyfikacji) z zestawem
uruchomieniowym, pozwalajacym obejrzeé
efekty pracy w rzeczywistoéci. Daje to nie-
ograniczone mozliwosci budowania i urucha-
miania wlasnych projektéw na zaproponowa-
nej platformie sprzgtowe;.

By¢ moze u niektorych pojawi si¢ nurtuja-
ce pytanie: po co wlasciwie budowaé kolejny
modut uruchomieniowy, skoro mozna bez
problemu znalez¢ kilka propozycji w skle-
pach internetowych? Jednym z powodow jest
mozliwo$¢ dostosowania takiej konstrukeji do
wiasnych potrzeb i dodanie wielu elementow,

jakich nie spotyka si¢ w gotowych rozwia-
zaniach (np. odbiornik podczerwieni, prze-
kaznik, tranzystor duzej mocy, etc.). Drugi
powdd to kurs, ktorego pierwszy odcinek
znajdzie si¢ w nastgpnym numerze EdW.
Bedzie on oparty na opisanej ptytce testowej
i przedstawi sposob obstugi zawartych na niej
elementow, postugiwanie sig¢ $rodowiskiem
WebPACK ISE itp. — szczegdly za miesiac, w
pierwszym odcinku kursu.

Pozostaje mi zachgci¢ Czytelnikow do
zapoznania si¢ z przygotowanym materiatem,
ktory, mam nadziejg, utrzyma poziom dotych-
czasowych tego typu publikacji — bedzie
przystepny i pokaze praktyczne aspekty zwia-
zane z CPLD.

Budowa plytki prototypowej
Schemat plytki prototypowej pokazany jest
na rysunku 1. Najwazniejszym elementem
jest uktad programowalny US. Ma on 72
makrokomorki logiczne, co przeklada sig¢ na
okoto 1600 bramek logicznych. Zasoby te
sa wystarczajace do przygotowania niezbyt
ztozonych projektéw i catkowicie wystarcza
na potrzeby niniejszego kursu.

Urzadzenie jest zasilane przez zlacze
Z2 napigciem stabilizowanym 12V, ktore
jest wymagane do zasilenia przekaznika.
Konieczne jest dalsze jego obnizenie, tak aby
uzyska¢ napigcie 3,3V, niezbgdne dla uktadu
programowalnego. Dokonuje tego scalony
stabilizator US. Niestety niektore podzespoty
wymagaja napigcia 5V, wigc konieczny byt
dodatkowy stabilizator U4. Dioda D7 stanowi
zabezpieczenie czgsci cyfrowej przed odwrot-
na polaryzacja, ktéra moglaby prowadzi¢ do
zniszczenia urzadzenia.

Diody D2..D6 sa prostym interfejsem
uzytkownika. Dolaczono je do portow wej-
Scia-wyj$cia za pomoca rezystorow RI19,
R23...R26, ktorych zadaniem jest ograni-
czenie ptynacego pradu. Diod¢ LED mozna
wlaczy¢ poprzez wystawienie stanu niskiego
na stosowny port.

Do dyspozycji Czytelnika sa roéwniez
dwa wyswietlacze 7-segmentowe. Jak tatwo
zauwazy¢, do obu wyswietlaczy doprowa-
dzone sa te same sygnaly (a, b, c, d, e, f,
g, dp), ktére przez rezystory ograniczajace
sa podiaczone do uktadu programowalnego.
Konstrukcja urzadzenia jest tak pomyslana,
ze dla danej kombinacji tych sygnalow na
obu wyswietlaczach pojawia si¢ identyczny
symbol. Pozwala to zaoszczgdzié¢ sporo pracy,
gdyz nie ma potrzeby definiowania dwoch
réznych zestawow kodéw do wyswietlania
cyfr. Gdyby potaczenia byly doprowadzone
do wyswietlacza w rézny sposob, to zaswie-
cenie np. segmentu & w pierwszym powo-
dowaloby zaswiecenie np. segmentu dp w
drugim. Nie oznacza to jednak, Ze na obu
wys$wietlaczach trzeba wyswietla¢ zawsze to
samo. Do uktadu programowalnego doprowa-
dzone sa sygnaty T1 oraz T2 sterujace wlacze-
niem danego wyswietlacza. Dzigki obecnosci
prostych kluczy ztozonych z tranzystorow T1
i T2 mozna wiaczaé i wylaczaé oba wyswiet-
lacze niezaleznie. Chcac wyswietli¢ rdzne
cyfry na wyswietlaczach, mozna wiaczy¢
pierwszy tranzystor sterujacy WYSI1, podaé
kod zadanej cyfry na linie sterujace (a...dp),
odczeka¢ chwilg, wylaczy¢ WYS1, zmieni¢
kombinacje¢ sygnatéw sterujacych na odpo-
wiadajaca drugiej cyfrze i wlaczy¢ WYS2.
Po chwili proces ten zaczyna si¢ od poczatku,
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tzn. od wystawienia kodu pierwszej cyfry i
wlaczenia WYS1. Taki sposob sterowania
wys$wietlaczem nazywa si¢ sterowaniem mul-
tipleksowanym.

Na interfejs uzytkownika skladaja si¢ takze
przyciski S1, S2, S3, ktore po naci$nigciu podaja
na port I/O stan niski. Przycisk puszczony wymu-
sza na porcie stan wysoki ze wzgledu na obec-
no$¢ rezystorow podciagajacych R14, R16, R17.

Do zlacza Z1 bedzie mozna podia-
czy¢ urzadzenie zasilane napigciem 12V

i sterowac jego praca. W zalozeniu ma to
by¢ mata wiertarka modelarska, ktéra by¢
moze Czytelnik stosuje do wykonywania
otworow w plytkach drukowanych. W dal-
szej czesci kursu bedzie lekcja poswigco-
na budowie generatora PWM (modulacja
szerokosci impulsu), dzigki czemu begdzie
mozliwe sterowanie predkoscia obrotowa
takiej wiertarki. Warto zauwazy¢, ze bramka
tranzystora T4 nie moze by¢ bezposrednio
podiaczona do uktadu programowalnego.

Po pierwsze, konieczny jest rezystor, ktory
ograniczy prad bramki. Co prawda tranzy-
story MOSFET sa sterowane napigciem,
jednakze bramka oddzielona jest od podtoza
cienka warstwa izolatora i w efekcie tworzy
si¢ kondensator o stosunkowo duzej pojem-
nosci (1,3nF). W momencie zmiany stanu
na bramce nalezy go przeladowaé, czemu
towarzyszy duzy impuls pradowy mogacy
prowadzi¢ do uszkodzenia ukladu — stad
obecnos¢ rezystora R22.
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Napigcie pelnego otwarcia tranzystora
MOSFET moze siggna¢ 4V, a uktad programo-
walny dostarcza jedynie 3,3V. W niektorych
wypadkach uktad dzialalby bez problemu, a
w innych nie. Kupowanie kilku tranzystorow
i wybieranie odpowiedniego mija si¢ z celem,
wigc konieczne bylo inne rozwiazanie. Jest
nim tranzystor bipolarny T3. Kiedy jest on
zatkany, bramka T4 jest podciagana do +12V
przez rezystory R21 i R22. Napigcie jest
wigksze od granicznej wartosci 4V, wigc tran-
zystor jest w pelni otwarty. Po wprowadzeniu
T3 w stan nasycenia (stan wysoki na porcie
wyjsciowym dolaczonym do R20) nastgpuje
dotaczenie masy do rezystorow R21 i R22.
Bramka T4 jest dolaczona do masy poprzez
rezystor R22 i nastgpuje zatkanie tranzystora
MOSFET.

Kolejnym modutem zaimplementowanym
na plytce prototypowej jest przekaznik REL1
stuzacy do wlaczania i wylaczania np. Zaréw-
ki. Pozwoli to w przysztoéci zbudowaé pro-
sty uktad automatyki do sterowania $wiatla.
Wysterowanie przekaznika réwniez nie jest
mozliwe bezposrednio z portu uktadu progra-
mowalnego, wigc konieczne byto zastosowa-
nie tranzystora TS w roli klucza.

Na plytce obecny jest modut toru pod-
czerwieni, ktory pozwoli wykona¢ takie urza-
dzenia, jak bariera podczerwieni czy licz-
nik przechodzacych osob. Dioda nadawcza
podczerwieni D8 umozliwi wysylanie wiazki
podczerwieni, ktéra bgdzie nastgpnie odbie-
rana przez scalony odbiornik typu SFH (U6).
Rezystor R32 ogranicza prad ptynacy przez
diodg, aby uszkodzeniu nie ulegt port ani sama
dioda IR. Elementy R30, C17, C27 tworza pro-

sji napigcia, ktory dostosuje je do poziomu,
jakim zasilany jest uklad cyfrowy. W tym
przypadku nie byto to konieczne, gdyz produ-
cent, czyli firma Xilinx, wbudowat stosowne
zabezpieczenia w uktad CPLD, dzigki czemu
akceptuje on sygnaty o napigciu 5V.

Do uktadu programowalnego dotaczony
jest sygnat CLK, pochodzacy od uktadu U3,
ktorym jest popularna kostka NES5S5. Pracuje
ona w typowej konfiguracji i pelni rolg prze-
strajanego generatora sygnatu prostokatnego.
Umozliwia ustawienie czgstotliwosci wyjscio-
wej w zakresie od okoto 1Hz do 100Hz
za pomoca potencjometru PR1. Rozwigzanie
takie pozwoli np. taktowac¢ liczniki sygnatem o
niskiej czgstotliwosci i obserwowac ich prace.

Na schemacie znajduje si¢ jeszcze jeden
uktad NES55, oznaczony symbolem U7.
Pracuje on w identycznej konfiguracji, z ta
roéznica, ze czgstotliwo$é sygnatu prostokat-
nego zmienia si¢ wraz ze zmiang rezystancji
fotorezystora R29. Otrzymano w ten pro-
sty sposob mozliwos¢ pomiaru o$wietlenia
zewngtrznego. Jest to drugi element (po prze-
kazniku), ktory bedzie wymagany do imple-
mentacji prostego sterownika o$wietlenia.

Zamiast obchodzenia problemu pomiaru
o$wietlenia przez wykorzystanie ukladu U7,
mozna byloby wstawi¢ przetwornik ADC, jed-
nakze uznalem, ze proste rozwiazanie z NE555
bedzie w zupeltnosci wystarczajace. Uniknigto w
ten sposob niepotrzebnej komplikacji ptytki dru-
kowanej oraz podniesienia kosztu urzadzenia.

Wszystkie sygnaty zegarowe (CLK, CLK_
FR, SYNC) zostaly doprowadzone do wejsé¢
GCKn, ktore sa przeznaczone do tego celu.

Na schemacie, oprocz omoéwionych powy-
zej elementow, znajduje si¢ jeszcze modut
otoczony przerywanymi kreskami. Nietrudno
si¢ domysli¢, ze jest to programator JTAG
zintegrowany z ptytka prototypowa. Dzigki
integracji tego uktadu, programowanie CPLD
sprowadza si¢ do uruchomienia programu
iMPACT (oméwiony zostanie pozniej) i prze-
stania pliku konfiguracyjnego przez przewod
LPT (standardowy przewodd). Plytkg proto-
typowa mozna wykorzystaé w przysztosci
réwniez jako programator — po umieszczeniu
uktadu XC9536XL Iub XC9572XL w pod-
stawce mozna wgra¢ program 1 przetozy¢
uktad do innego urzadzenia. W oparciu o frag-
ment zaznaczony przerywang kreska mozna
wykona¢ ptytke drukowana i stworzy¢ dedy-
kowany programator do swoich opracowan.
Jego zaleta bedzie mozliwos$¢ programowania
uktadow CPLD w systemie.

W tym miejscu pragng wspomnie¢, ze
zaznaczony fragment nie jest moim opraco-
waniem i pochodzi z materiatow firmy Xilinx
(JTAG Parallel Download Cable). Moja rola
sprowadzifa si¢ w tym miejscu do przeryso-
wania tego schematu i zaprojektowania do
niego druku.

Testowanie

poprawnosci montazu

Uktad mozna zmontowaé na ptytce drukowa-
nej pokazanej na rysunku 2.

Przed przystapieniem do wykonywania ¢wi-
czen, ktore rozpoczng si¢ w przysztym mie-
sigcu, nalezy bardzo doktadnie przetesto-
waé urzadzenie. Jezeli na dalszym etapie

Rys. 2

dostawaniu si¢ zaktdcen do
odbiornika podczerwieni
po szynie zasilania.

Uktad programowalny z
natury rzeczy jest synchro-
niczny, wigc w wielu przy-
padkach do jego poprawnej
pracy bedzie potrzebny syg- S
nat zegarowy. Dodatkowo
konieczne bedzie wyge-
nerowanie sygnalu 36kHz J
do sterowania dioda IR.
Do tego celu zastosowa-
no generator kwarcowy
GENI1. Zapewnia on syg-
nal synchronizacyjny i po
podzieleniu przez dzielniki
utworzone wewnatrz ukta-
du programowalnego moz-
liwe bedzie wysterowanie
diody IR. Generator ten
musi by¢ zasilany napig-
ciem 5V, podczas gdy
uktad CPLD zasilany jest z
napigcia 3,3V. W normal-
nym przypadku konieczne

sty filtr zapobiegajacy prze-

us
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jest uzycie uktadu konwer-
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pojawia si¢ bledy, bedziesz miat
Czytelniku, pewnos¢, ze wynikaja
one z bledow w implementacii,
a nie z powodow czysto sprzgto-
wych. Jezeli zaniedbasz sprawdze-
nie poprawno$ci montazu, takiej
gwarancji nie bedzie i ustalenie,
co jest odpowiedzialne za btedy w
pracy (sprzgt czy implementacja),
bedzie znacznie trudniejsze i cza-
sochfonne.

Przed rozpoczgciem testowania
nalezy zastanowi¢ si¢ w jaki spo-
sob wgra¢ test do uktadu CPLD.
W tym odcinku pominigta zostanie
kwestia, JAK zbudowa¢ taki test,
gdyz wykorzystamy gotowy test
dostgpny na Elportalu (aczkolwiek
niecierpliwi i ambitni Czytelnicy
znajda tam réwniez pliki zrédtowe
testu, ktore mozna otworzy¢ w
srodowisku WebPACK ISE, obej-
rze¢, zmieni¢ itp.). Implementacja
projektéw zajmowac si¢ bedziemy
w kolejnych czg$ciach. Schemat
tego testu wida¢ na rysunku 3.

Wgrywanie testu rozpocznijmy
od wybrania Start->Programy-
>Xilinx ISE  6->Accessories-
>iMPACT. Uruchomiony zostanie
program widoczny na rysunku
4. Zanim zaczniesz klika¢ Dalej,
upewnij sig, ze plytka prototypo-
wa jest zasilana napigciem +12V
i jest podtaczona do portu LPT
za pomoca stosownego przewodu.
Kiedy juz tak bedzie, klikaj Dalej
w kolejnych czterech okienkach.
Jezeli na plytce nie ma bledow
montazowych, w podstawce znaj-
duje si¢ uktad CPLD, uklad jest
zasilany i1 podlaczony do portu,
to powinien ukaza¢ si¢ znalezio-
ny przez program uktad (rysunek
5). Klikajac dwukrotnie na ikon-
ce uktadu CPLD, otworzy okno
wyboru pliku, w ktorym nalezy
odnalez¢ pobrany uprzednio z
Elportalu plik z testem (test_pcb.
jed) i wybra¢ z menu Operations
pozycje Program. W otwartym
oknie zaznaczamy jedynie Erase
Before Programming i klikamy
OK. Test zostanie zatadowany.
Przesledzmy teraz pracg poszcze-
golnych blokow razem z sugestia-
mi, co moze by¢ uszkodzone, jesli
nie pracuja, tak jak powinny.

Zacznijmy od diod LED. Po
zakonczeniu programowania diody
powinny zaswieca¢ si¢ kolejno,

tzn. najpierw pierwsza, potem druga, trzecia,
czwarta, piata i znowu pierwsza. Jezeli ktoras
z diod si¢ nie $wieci (lub jest wiaczona caty
czas), to nalezy poszukac przerwy lub zwarcia
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na plytce. Mozliwe réwniez, ze przy rezysto-
rach wystgpuje zimny lut — trzeba to sprawdzi¢

Szybkos§¢ przeskakiwania jest

zalezna od czestotliwoSci generatora zbudo-

wanego na U7, wigc po
ostonigciu rgka fotorezy-
stora lub silniejszym jego
oswietleniu (np. lamp-
ka) powinna si¢ zmienic.
Jezeli tak si¢ nie dzieje
(lub diody w ogole sig nie
zapalaja), to nalezy spraw-
dzi¢ czy, generator pracu-
je (np. podiaczajac diodg
LED zrezystorem szerego-
wym 1k do wyprowadze-
nia 3 uktadu U7 oraz masy
— dioda powinna migac).
Jezeli generator pracuje, a
nie zmienia si¢ czestotli-
wos¢, to trzeba sprawdzic,
czy nie ma zimnych lutow
przy R29 i czy jego rezy-
stancja ulega zmianie (po
odtaczeniu zasilania nale-
zy podlaczy¢ omomierz).
Przy braku o$wietlenia
rezystancja powinna by¢
w granicach 50k.

Po naci$nieciu S1 stan
diod LED powinien ulec
zanegowaniu, tzn. tylko
jedna dioda powinna by¢
wylaczona, a pozostate
$wieci¢. Po puszczeniu
przycisku ponownie tylko
jedna dioda si¢ S$wieci.
Gdy tak si¢ nie dzieje,
nalezy sprawdzi¢, czy na
przycisku S1 jest masa
oraz czy w miegjscu tacze-
nia rezystora R14 z S1
stan zmienia si¢ migdzy
0Va33V.

Nastgpnymkrokiemjest
sprawdzenie dziatania toru
podczerwieni, czyli diody
nadawczej IR i odbior-
nika SFH5110. Jezeli tor
pracuje prawidlowo, tzn.
nastgpuje przejscie sygna-
hu od diody do odbiornika
z czestotliwoscia 36kHz,
to na wyswietlaczach 7-
segmentowych wlaczona
zostanie kropka. Wielce
prawdopodobne jest, iz
kropka bedzie wlaczona
caly czas, nalezy nasunaé
na diode IR kawatek czar-
nej rurki termokurczliwej
— wtedy kropka zgasnie.
Zblizenie reki do wylotu
rurki sprawi, ze wiazka
$wiatta ulegnie odbiciu,

trafi na odbiornik i w efekcie wlaczy sig krop-
ka — tak wyglada prawidtowa praca toru pod-
czerwieni. Jezeli kropka na wyswietlaczu w
ogole sig¢ nie wlacza, poszukiwania przyczyny

22

Sierpien 2008

Elektronika dla Wszystkich



I ——— Projekty AVT &

nalezy zacza¢ od podania na odbiornik wiazki
podczerwieni z dowolnego pilota i obserwacji
kropki — jezeli zostanie wiaczona, to odbiornik
pracuje prawidtowo, jezeli nie — nalezy poszu-
ka¢ bledow na ptytce (zimne luty, przerwy,
etc.) lub w ostatecznoséci wymieni¢ odbiornik.
Przyczyna moze rowniez tkwi¢ w $ciezce
taczacej uktad programowalny z segmentem
kropki w wyswietlaczu. Sam odbiornik mozna
sprawdzi¢ za pomoca diody LED z rezystorem
1k, przytaczajac je do +5V oraz wyjscia ukla-
du. UWAGA!!! Nie nalezy stosowaé¢ odpo-
wiednikow uktadu odbiorczego podczerwieni
(np. TSOP1736), gdyz maja one inny rozktad
wyprowadzen. Chyba ze Czytelnik uwzgledni
te roznice przy wlutowywaniu uktadu — po
szczegbty odsytam do noty katalogowe;.

Po stwierdzeniu, ze to nie odbiornik jest
winny, pozostaja nastgpujace ewentualno-
$ci: bledy montazowe diody LED (zwarcia,
przerwy na druku, zimny lut albo odwrotnie
wlutowana dioda) lub uszkodzony generator
kwarcowy. Generator kwarcowy jest wyko-
rzystywany réwniez do obstugi wyswietlaczy,
wigc poprawno$¢ jego pracy mozna ocenic
takze na podstawie nastgpnego testu. Jezeli nie
jest winny generator, pozostaje sprawdzié, czy
dioda nie zostala wlutowana odwrotnie, czy
nie pomylono rezystora R32 lub w ostateczno-
$ci wymieni¢ diodg IR.

Kolejny test sprowadza si¢ do obserwacji
wyswietlaczy 7-segmentowych. Po urucho-
mieniu uktadu wskazania na obu wyswietla-
czach powinny by¢ identyczne i zmieniaé si¢
od 0 do 9. Nalezy zwroci¢ uwagg, czy §wieca
si¢ wszystkie segmenty oraz czy ktory$ nie
jest wiaczony na state. Jezeli wyswietlacz nie
pracuje zgodnie z tym opisem, pozostaje skon-
trolowac¢, czy nie ma zimnych lutéw przy rezy-

storach R33...R40
oraz przy samych
wyswietlaczach.
Jezeli nie wlacza si¢
jeden z wyswietla-
czy, odpowiedzialny
za to jest uszkodzony
tranzystor, przerwa
na S$ciezkach, lub
generator  kwarco-
wy, ktory odpowia-
da za przelaczanie
wyswietlaczy. Jednak
jego dzialanie zosta-
lo sprawdzone przed
chwila.  Dziatanie
tranzystora najtatwiej
jest sprawdzié taczac
rezystorem 1k baze¢
tranzystora do masy — powinien si¢ wtedy
wiaczy¢ dotaczony do niego wyswietlacz.

Sprawdzenie przekaznika jest bardzo proste
i sprowadza si¢ do wcisnigcia przycisku S3
— powinno by¢ stycha¢ jego przetaczenie. Dla
pewnosci mozna postuzy¢ si¢ omomierzem i
sprawdzi¢, czy odpowiednie zestyki sa zwie-
rane i rozwierane po puszczeniu przycisku. W
przypadku nieprawidtowosci tok postgpowania
jest standardowy — sprawdzenie ptytki pod
katem przerwanych $ciezek, zimnych lutow
itp. Nalezy sprawdzi¢ rowniez podciaganie
do plusa portu 27. Przyczyna uszkodzenia
moze by¢ rowniez tranzystor — po dolaczeniu
jego bazy do +3,3V przez rezystor 1k powin-
no nastapi¢ przetaczenie przekaznika. Warto
rOwniez zmierzy¢ napigcie — na jednym z
wyprowadzen cewki przekaznika musi by¢
napigcie +12V.

Wykaz elementéw

Rezystory

R1,R6,R7-R9,R12,R27,R28,R32 33002 (0805)
R3. 5,1k (0805)
RA. .o 15002 (0805)
RSR15R18. ... 1kQ (0805)
RO 470 (0805)
R14RI6RI7TR2T ... ... 4,7kQ2 (0805)
R19,R23, R24-R26,R33-R40 47002 (0805)
RORTIRISRAT ... 150Q
R20R3T .. 1kQ
R22. . . 10002 (0805)
RO FR 16kQ2...33kQ
R30. . 2200
PRI . PR 100kQ
Kondensatory

C1,04C13C16. ... 10uF
C17 4,7TuF
€2,06,C8,C9,C11,C12,C14,C18-C28  100nF (0805)
C29-C32. ... 100pF (0805)
C3C15 . 10nF (0805)
C5C7,C10. ..o 47uF

Poétprzewodniki

DID7 1N4007
D2-D6. ... LED
D8. . IRED
DY, 1N4007
TIT2 BC557
T35, BC547
T4 IRF840
utuz.................. 74HC125 (SMD - S014)
U U7 ..o NE555 (SMD - S08)
Ud. LM7805
US. oo SPX1117u330617L
UB. .. SFH5110
UB. ..o XC9572XL (PLCC44)
WYSTWYS2 ... ..., wysw. 7-seg. wsp. anoda
Pozostale

GENT.... ... 24MHz
N DB25 M, do druku
RELT . o RM085
S1-S3 . uSwitch
IVI2. . o ARK2
13 ARK3
Podstawka PLCC44

Jako kit szkolny AVT-2875 —

R24 ‘g’ R23 RIS

Sprawdzenie tranzystora MOSFET wygla-
da podobnie. Zaczynamy od podiaczenia wol-
tomierza do zlacza Z1 i sprawdzenia, czy
nastgpuje zmiana napigcia z OV na 12V po
naci$nigciu przycisku S2. Jezeli nie — pozostaje
wyeliminowac przyczyny takie jak zimne luty,
przerwy etc. Jezeli nie uda si¢ w ten sposob zna-
lez¢ biedu, pozostaje sprawdzenie tranzysto-
réw, zaczynajac od MOSFET-a. Pozostawiajac
dotaczony woltomierz do zlacza Z1, nalezy
dotaczy¢ bramke T4 do +12V a potem do masy
poprzez rezystor 100Q i obserwowaé zmiang
napigcia wskazywang przez woltomierz. Jezeli
taka zmiana nie nastapi, pozostaje wymiana
tranzystora MOSFET na sprawny. Nalezy si¢
tez upewnic, czy wlutowany zostal wlasciwy
typ tranzystora. Po stwierdzeniu, ze T4 pra-
cuje prawidlowo, nalezy sprawdzi¢ dziatanie
T3, dolaczajac jego bazg do +3,3V oraz masy
poprzez rezystor lk i obserwowac napigcie
na woltomierzu. Gdy nie ulega ono zmianie
— tranzystor jest do wymiany.

Na koniec pozostaje mi wspomnie¢ 0 pew-
nej zastanawiajacej rzeczy, jaka pojawita sig
na etapie uruchamiania prototypu niniejszej
plytki testowej. Mianowicie z nieznanych mi
powodow port 40 oraz 43 nie pracowaly pra-
widtowo, tzn. nie dawalo si¢ na nich wymusi¢
logicznego zera. Mozna podejrzewac, ze uktad
CPLD ulegt uszkodzeniu. Zastanawiajace jest
jednakze, iz drugi egzemplarz zachowywat sig
identycznie... Jak wspomniatem, nie udato mi
si¢ ustali¢ przyczyny tego stanu rzeczy pomi-
mo zapytan na forum firmy Xilinx. Pozostato
mi jedynie obej$¢ ten problem, co sprowadzito
si¢ do podiaczenia T1 oraz segmentu F do
innych wyprowadzen. Stad moja sugestia:
jezeli zdarzyloby si¢ tak, ze pomimo bardzo
starannej kontroli nie uda si¢ zmusi¢ uktadu do
pracy, jest na to prosta i brutalna rada: przeciac¢
Sciezke 1 dolutowac ja za pomoca przewodu do
innego, wolnego portu. Mam nadziejg, ze nie
bedzie to jednak konieczne...

Jakub Borzdynski
jakub.borzdynski@elportal.pl

Elektronika dla Wszystkich

Sierpien 2008

23



