PROJEKTY

Arduino Duemilanove
Board: pomyst na AVR

Open-source’owa platforma
Arduino — zapewne z powodu
swojej niezwyklej prostoty

i modulowej konstrukcji —
zdobyla wsréd poczqtkujqcych
AVR-owcéw duzq popularnosé.
W artykule przedstawiamy
podstawowy modul z rodziny
Arduino o nazwie UNO, bedqcy
bazq elektrycznq i mechaniczng
wilasnych systemow
mikroprocesorowych.
Rekomendacje: plytka
ewaluacyjna, ktéra przyda sie
entuzjastom i profesjonalistom,
pomoze zaczqc przygode

Z programowaniem
mikrokontroleréw Ilub uruchomic
model urzqdzenia.

Historia szybkiej popularyzacji systemu
Arudino brzmi wrecz nieprawdopodobnie:
dwéch studentéw (Massimo Banzi i David
Cuartielles) z lezacego na pdéinocy Wloch
miasteczka Ivera (znanego gléwnie z karna-
waltowej bitwy na pomarancze), przygotowu-
jac sie do napisania pracy dyplomowej opra-
cowalo prosciutka platforme sprzetows ba-
zujaca na mikrokontrolerze ATmega8. Zeby
uproscic jej stosowanie, przygotowali takze
oprogramowanie narzedziowe Arduino, ba-
zujace na Eclipse i AVR-GCC, ktére wyréznia
sig wéréd innych rozwigzan dostepnych na
rynku wyposazeniem w biblioteki programo-
we, umozliwiajace obsluge peryferii tworzg-
cych system Arduino — sg wéréd nich zar6w-
no wys$wietlacze, interfejsy bezprzewodowe,
sterowniki napedéw matej mocy itp. Twoércy
systemu wprowadzajg takze kolejne moduly
wyposazone w nowe mikrokontrolery AVR
(obecnie ,,obowigzuja” modele ATmega 168
i 328), w wigkszosci przypadkéw sa one jed-
nak zgodne mechanicznie z pierwowzorem
o nazwie Uno i modelu prezentowanym
w artykule: Duemilanove.

Budowa

Schemat elektryczny plytki bazowej nie
odbiega od standardowego Arduino Duemi-
lanove (rysunek 1), w prezentowanej kon-
strukcji zastosowano elementy stosunkowo
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fatwo dostepne w naszym kraju. Podobnie

do oryginalnego rozwigzania, zastosowano
konwerter USB/RS232 (spelniajgcy role pro-
gramatora ISP via bootloader) na ukladzie
FT232R (IC2) oraz elektroniczny wlacznik
napiecia zasilajacego z kontrolg wartosci na-
piecia podawanego na zlgcze X1. Dioda D1
ma za zadanie zabezpieczy¢ stabilizator IC4
przed skutkami odwrotnego dolaczenia na-
piecia zasilajacego.

Mikrokontroler IC1 moze by¢ programo-
wany za pomoca zewnetrznego interfejsu-
programatora ISP (do czego sluzy 6-stykowe
zlacze ICSP) lub z wykorzystaniem wbudo-
wanego konwertera USB/RS232 (do czego
konieczne jest wykorzystanie specjalnego
bootloadera przygotowanego przez zespo6l
Arduino (dostgpnego wraz z pakietem pro-
gramistycznym Arduino).

Ideg przySwiecajaca konstruktorom Ar-
duino bylo maksymalne uproszczenie czesci
sprzetowej, w zwigzku z czym wszystkie linie
I/O mikrokontrolera zostaly wyprowadzone
na zlacza szpilkowe J1...J3, za pomocy kt6-
rych prezentowany modul mozna wygodnie
faczy¢ z modutami peryferyjnymi. Dodatko-
wo zastosowano zlacze oznaczone POWER,
na ktére wyprowadzono napiecie podawane
na wejécie stabilizatora, stabilizowane napie-
cie +5 V, stabilizowane napiecie +3,3 V oraz
sygnal zerowania mikrokontrolera.

AVT-5272 w ofercie AVT:
AVT-5272A — ptytka drukowana
AVT-5272B — ptytka drukowana + elementy

Podstawowe informacje:
* mikrokontroler ATmega168,
* programowanie w jezyku zblizonym do C++,
e autorskie IDE,
*wsparcie ogromnej spofecznosci internetowej,
*bogata oferta réznych uktadéw peryferyjnych.

Dodatkowe materiaty na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 10142, pass: 5x7bu87r
ewzory plytek PCB
ekarty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych w wykazie
elementéw kolorem czerwonym

Projekty pokrewne na CD i FTP:
(wymienione artykuty s3 w cafosci dostepne na CD)
AVT-5263 CoolPCB — Zestaw uruchomieniowy
CPLD (EP 11/2010)
AVT-2875 LogicMaster — ptytka prototypowa
dla CPLD (EdW 8/2008)

AVT-971  Zestaw uruchomieniowy USB
z PIC18F4550 (EP 2-3/2007)
AVT-939 Zestaw startowy dla mikrokontekstéw
ST7FLITE2x (EP 7-8/2006)
AVT-926  Zestaw startowy dla PsoC
(EP 4/2006)
AVT-920 Zestaw startowy z MSP430F413

(EP 2-3/2006)
AVT-3505 Plytka testowa do kursu C

(EdW 1/2006)
AVT-2250 Mikrokomputer edukacyjny z 8051
(EdW 8/1997)
Komputerek z mikrokontrolerem
MSP430F1232 (EP 4/2008)
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Arduino nagrodzone
Projekt Arduino otrzymat w 2006 roku
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Rys. 1. Schemat elektryczny ptytki Arduino Duemilanove
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Arduino Duemilanove Board: pomyst na AVR

Wykaz elementéw
Rezystory:
R1, R10, R11: 10 k/0805
R2: 100€0/0805
R4, R5, R6, R7, R8, R9: 1k€/0805
Kondensatory:
C1, C4, G5, €8, €9, C10, C11, C12, C13:
100nF/0805
C2, C3: 22pF/0805
€6, C7: 100 wF/16V obudowa D
Pétprzewodniki:
IC1: ATmega168 w DIP28
IC2: FT232R
IC4: MC7805CDGT
IC5: LM358D/S08
T1:S14435DBY
D1: Schottky w obudowie 7227
TX, RX, PWR, L: LED w obudowach 1206
Inne:
X1: ztgcze 2,5/5,1 SMD
X3: gold-piny 4x1
X4: gniazdo USB B
Q2: rezonator 16 MHz w HC49 SMD
F1: bezpiecznik polimerowy 500 mA/1812
S1: mikroswitch
ICSP: gold-piny 3x2
RESET-EN: zworka SMD
J1,J3: ZWS8F
J2, POWER: ZWS6F

Plytke Arduino Duemilanove wyposazo-
no w cztery LED sygnalizujace:
- dolgczenie napiecia zasilajacego PWR,
- obecno$¢ sygnatu taktujacego na linii SCK
interfejsu ISP mikrokontrolera IC1 (L),

- transmisje danych przez konwerter USB/

RS232 (Tx i Rx).

Na zlaczu X3 wyprowadzono cztery
podstawowe linie danych i sterujgce drugie-
go kanatu UART uktadu IC2, ktére mozna
wykorzysta¢ w dowolny sposéb we wlasnej
aplikacji.

Montaz i uruchomienie

Plytka drukowana zestawu zostala za-
projektowana jako dwustronna z metaliza-
cja, . Schemat montazowy zestawu pokazano
na rysunku 2.

Zastosowane elementy nie sg wyrafino-
wane i pomimo obudéw SMD (w wigkszosci
przypadkow), ich montaz nie sprawi trudno-
$ci konstruktorom dysponujacym podstawo-
wym wyposazeniem w swoim laboratorium.
Tradycyjnie montaz nalezy zacza¢ od ele-
mentéw o najmniejszych wymiarach, pozo-
stawiajgc elementy przewlekane i zlgcza na
koniec. Standardowym mikrokontrolerem
stosowanym obecnie na prezentowanej plyt-
ce jest ATmegal68, ale mozna w miejscu
tego mikrokontrolera stosowac takze starsze
- nadal bardzo popularne — mikrokontrolery
ATmega8.

Uruchomienie zestawu sprowadza sie do
dotagczenia napiecia zasilajacego (state, nie-
stabilizowane) o wartosci od 8 do 12 VDC do
zlacza X1 i kabla USB (dotaczonego z drugiej
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Rys. 2. Schemat montazowy ptytki

strony do komputera) do zlacza X4. Dalsze
testy mozna przeprowadzi¢ wykorzystujac
srodowisko Arduino, ktére jest dostepne bez-
platnie pod adresem www.arduino.cc, jego
windowsowg wersje instalacyjng publikuje-
my takze na plycie CD-EP1/2011.

Andrzej Gawryluk, EP
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