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Plytka testowa pozwala zbudowac i przetestowac szereg uktadéw wykorzystujacych procesor
AVR (Attiny2313). W zestawie znajduja si¢ praktycznie wszystkie niezbedne w systemie peryferia.
Sa to np.: wyswietlacze LED, wyswietlacz alfanumeryczny LCD, przetwornik A/C i C/A.
Wszystkie potaczenia wykonuje si¢ dzigki przewodom lutowanym do punktéw zaopatrzonych w
goldpiny lub wykorzystuje odpowiednie ustawienie zworek (jumpery).

Wiasciwosci

 procesor ATTINY2313

* budowa obwodéw z wykorzystaniem istniejgcych podzespotéw, poprzez taczenie przewodami
(bez lutowania)

 prezentowanie wynikow: wyswietlacze LED, alfanumeryczny wyswietlacz LCD 2*16

* interfejs RS232, przetwornik A/C i C/A, Zrédto napigcia odniesienia

* wyprowadzenie magistrali 12C

* wymiary ptytki 105x78 mm

* zasilanie: 7...15 V AC/DC

Opis uktadu e

Schemat ideowy ptytki testowej pokazany jest na rysunku 1. Fotografia wstgpna pokazuje
zmontowany model z dodatkowym opisem obwodéw. Jest to uktad przeznaczony do
eksperymentéw i pozwala zrealizowac bardzo wiele interesujgcych projektow.

Sercem jest uktad scalony oznaczony Ul — mikroprocesor AVR typu ATTINY2313 taktowany
rezonatorem kwarcowym X1 (4MHz). Rezonator umieszczony jest na podstawce co umozliwia jego
tatwg wymiane na model o innej wartosci cze¢stotliwosci. Uktad jest zasilany napigciem 7V...15V
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podawanym na ztagcze POWER. Mostek M1 zabezpiecza zestaw przed uszkodzeniem w przypadku
odwrotnej polaryzacji napigcia zasilajagcego. O obecnosci napigcia zasilania i poprawnej
biegunowosci oznajmi §wiecgca na zielono dioda D2. Kondensatory C5, C6 1 C7 filtrujg napigcie
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zasilania i zapobiegajg niespodziankom zwigzanym z impulsowym sposobem pracy procesora.
Mikroprocesor ATTINY2313 ma 18 uniwersalnych koricéwek wejscia/wyjscia i wszystkie one
moga byé wykorzystane na wiele sposob6w. Réznorodne wykorzystanie umozliwiajg dodatkowe
punkty oznaczone AO...A2, B0...B7, DO....D6 oraz 1...3. Na ptytce sg to dwa rzadki ,,goldpiné6w”
oraz szpilki ztgcza J6 dotgczone do punktéw I1...I3. Z procesorem moze wspOtpracowac albo 4-
cyfrowy wyswietlacz LED, albo typowy wyswietlacz LCD ze sterownikiem. Wyswietlacz LCD
dotaczony jest do kilku wyprowadzen portu B. Potencjometr montazowy PR1 pozwala ustawi¢
optymalny kontrast wySwietlacza. Z uwagi na r6zne mozliwosci wykorzystania koricowek PB.1
oraz PB.3, w ukladzie przewidziano jumper J3, ktéry zapewni wiekszg elastycznos¢ uktadu.
Wyswietlacz LED zawiera cztery segmenty ze wsp6lng anoda, pracujace w trybie multipleksowym.
Caly port B stuzy do sterowania katod wyswietlaczy LED. Koricowki portu BO....B6 steruja
segmentami a...g, natomiast koiicowka PB.7 steruje punktami dziesi¢tnymi wyswietlaczy (DP).
Wspdlne anody poszczegbdlnych wyswietlaczy dotgczane sg do plusa zasilania przez tranzystory
T2.. T5. Aby wiaczy¢ jeden z tranzystoréw T1...T5, na jednej z koicéwek PD2...PD6 musi si¢
pojawic stan niski, czyli logiczne zero. Oprécz sterowania wyswietlaczy, tranzystory T2...T5 oraz
T1 moga by¢ wykorzystane do innych celéw — umozliwiajq to punkty oznaczone QI1...Q5,
zrealizowane jako ztgcza srubowe ARK. Koricowki PD.5 i PD6 moga by¢ dodatkowo wykorzystane
do wspdtpracy z uktadami sterowanymi szyng [2C. Cztery zaciski ztacza srubowego umozliwiajg
dotaczenie do ptytki dowolnej liczby uktadéw sterowanych szyna I2C. Zwory J1, J2 umozliwiaja
odtaczenie tranzystorow TS5, T6 1 wyswietlacza W2, gdy linie PD.5, PD.6 wykorzystywane bedg do
innych celow. Zwarcie ich punktéw B-C podigczy rezystory podciagajace potrzebne przy pracy z
szyna I12C. Na ptytce jest jeden uktad wykorzystujacy tacze 12C: kostka PCF8591. Zawiera ona
czterokanalowy 8-bitowy przetwornik A/C oraz jeden 8-bitowy przetwornik C/A. Napigcie
odniesienia dla przetwornikéw z tej kostki zapewnia U3, popularne Zrédto napigcia wzorcowego
typu TL431. Wieloobrotowy potencjometr PR2 pozwala precyzyjnie ustawi¢ napiecie odniesienia
réwne 2,56V. Przy osmiobitowym przetworniku daje to wielkos¢ jednego ,,schodka” réwng
doktadnie 10mV. Ztgcza srubowe oznaczone 10...I3 pozwalajg podaé¢ napiecie na cztery wejscia
przetwornikéw A/C, zacisk OUT to wyjscie przetwornika C/A. Przewidziano tez trzy dodatkowe
punkty podtgczeniowe (J6), ktére zapewnig wykorzystanie zaciskéw 11,12, I3 do innych celow.
Wejscia PD.0 i PD.1 mikroprocesora wspéipracuja z dwoma przyciskami S1, S2 oraz sa
wyprowadzone na zlacze srubowe, umozliwiajgce réznorodne ich wykorzystanie. Dodatkowo,
przez jumpery J4, J5 moga by¢ podtgczone do inwerteréw z tranzystorami T1, T7, co umozliwia
najprostszg realizacje tacza RS-232. Trzyzylowy kabel standardowego tgcza RS-232 bedzie
podlaczony do zaciskow oznaczonych GND, RxD, TxD. Mozna réwniez wykorzystaé gotowy
modut konwertera USB<->RS232 AVTMODO9.

Dodatkowe punkty R, G pozwolg w prosty sposob zresetowaé procesor (przez zwarcie ich), o ile
zaszlaby taka potrzeba (zworka RESET).

Rezystory R15...R18, umieszczone w liniach wykorzystywanych do programowania procesora to
rezystory ochronne.

Uruchomienie B

Zmontowang ptytke ilustruje fot.1. W gotowej plytce trzeba odpowiednio ustawié ,,przetgczniki”
J1..J3: Nalezy zewrze¢ jumperkami punkty A-B J1, J2 oraz punkty 2-3 przetacznika J3. Kotki J4,
J5 powinny zosta¢ rozwarte. Aby podlaczy¢ wyswietlacz LCD, nalezy wyja¢ z podstawek
wyswietlacze LED W1, W2. Wyswietlacz LCD nalezy wlozy¢é w gniazdo wlutowane w plytke
testowg. Ponowne zainstalowanie wyswietlaczy LED ilustruje fot.2.

Plytke testowg nalezy zasila¢ z zasilacza wtyczkowego o napigciu 7...15V i pradzie co najmniej
200mA. W procesorze dostarczonym w zestawie umieszczony jest program testowy. Po dotaczeniu
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zasilania do zlacza oznaczonego POWER zaswieci si¢ zielona kontrolka D2, a na wyswietlaczu
LED zostanie wyswietlona sekwencja testowa.

Nacisniecie S2 spowoduje przejscie w inny tryb pracy —modut stanie si¢ miernikiem refleksu.
Wykorzystanie miernika refleksu jest nastgpujace: po zaswieceniu wysSwietlacza trzeba jak
najszybciej nacisngé przycisk S1. Na wyswietlaczu pokaze si¢ wtedy czas opdZnienia podany w
setnych czesciach sekundy. Dodatkowo do punktéw QO, GND mozna dotaczy¢ brzgczyk piezo, by
sprawdzi¢ swdj czas reakcji nie tylko na sygnal optyczny, ale tez na akustyczny (dobre wyniki to
czas reakcji ponizej 20 setnych sekundy).
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Fot.1 Miejsce montazu wyswietlaczy LED
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Fot.3 Widok wyswietlacza LCD

Programowanie

Do programowania plytki testowej nalezy wykorzysta¢ programator AVTPROG2. W pierwszej kolejnosci
nalezy zainstalowa¢ wymagane sterowniki dostarczone na ptycie CD w katalogu STEROWNIKI. Mozna je
réwniez pobrac ze strony www.fidichip.com. Wymagany jest sterownik wirtualnego portu COM.

.j) Znaleziono nowy sprzet

AVT_PROGL

Kreator znajdowania nowego sprzetu

Ten kreator pomaga zainstalowad oprogramomanie dia

AVT_PROGT

(+)._Jdeili do sprzetu dotaczony byt instalacyiny
&2 dysk CD lub dyskictka, whoz ten noénik teraz

Co cheesz, aby ziobit kiestor?

i 2 ity lub okredions]

Klikni praycisk Dalei. aby kontynuowat.

[Cosss ) (Comaa

rzegladanie w poszukiwa

5 Wiybierz Folder, kkdry zawiera sterowniki dla sprzetu.
i
il Pulpit A
E 2] iB Moje dakumenty
3 = >_J 18] komputer
2] _ﬁ Stacja dyskietek 3,5 (A:)
z % Dysklokaln —
[+ = DryskTokalmy (E:)
[# e Drysklokalny (G:) -
N aby wyswietlié podfoldery, Kiknij powyiej znak plus.,

Kreator znajdowania nowegs sprzetu

Kreator znajdowania nowego
sprzgtu — Zapraszamy

Syntom Windows wysiuka edqcs | akustzowane

ctogramawanie, presszukuiac ten komguter,

2D g b i Wicioves Ut ke faa T
2goda)

Pz nasze 2asadh zachowsria pouinoéci
foemacy
Caysystem Widaws moss pol R i 2 g Windows
Update. by wysaukal opiogramosanie?
O Tk, tylkotym rszem
(@ Tak, terazi za kaidym razem. gdy podrgczam urzadzers )

©) N, rie tym razem

Kl prayeisk. Dals, aby konfynuowat.

([

Kreator znajdowania noweeo sprzetu

Wybierz opeje wyszukimania i instalacii

przukai najlepszy sterownik w tych lokalzaciach
241 pél wybotu ponizsi, sby oguanicayd lub tozszerzy zakies wyszdﬂwmndnu\ys\neun
klélcubc\mr jezki wpienne.
amaleziony sterownik,
[] Preeszuka nosniki wymenne (dyskietka, dysk CO-ROM.. |

(] Unzgiedei tglokazacie w wysaukivaric |

3 (P

OMi Pt Kdo

“Whibierz I opcie. aby vebeac sterownik urzadzenia 2 listy. System Windows nie
gwataniuie, 22 wbisry sterownik bedzie najbardziej odpowiedri dia danego sprzetu

Kreator znajdowania nowego sprzetu

Wybierz opcie wyszukiwaria i instalacy.

() \wyszukal najlepsay sterownik w tych lokaizaciach

Uzyi pél vibor ponize, by & hub to2s2eszyt doryinego.
Ktére obemue iciezki lokaine 1 nods naleps:
analeziony stesownik.

[ Preeszukai ok wamienne [dyskietka, dysk CO-ROM..)
| [7] Uwaghechite bok alizacie v wyezukiwaniu |
[ DnSterownki

v ||_Przegladaj

) Nie wysukui, wybiorg sterowrik do 2ainstslowania

\wybierz b opcig. aby wybra& sterownik urzadzenia 2 ksty. System Windows nie
quaanhae. 26 wibeary sterownik bedzie nalbardzie odpowiedni dla dansgo spragtu

<Wwitecz ||| Dalej> Anului
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Kreator znajdowan

nowego sp

Czekai. kieator przeprowadza wyszukiwanie. .

@ AVT_PROGT

< Wstecz | Anuii

Kreator znajdowania nowego sprzetu

Kreator znajdowania nowego
sprzetu — Zapraszamy
Ten kreator pomaga zainstalowat oprogiamowarie dix

USE Serial Port

(+) Jesli do sprzetu dotaczany byt instalacying
“&? dysk CD lub dyskietka, whoz ten nodnik teraz.

Co cheesz, by zrobit kreatos?

() Zainstalyy oprogramovanie automatyczrie [zalecans]
() Zainstalug 2 listy hibs oksedlons) ok skzaci [zaswansonans) |

Klikrq przycisk. Dalej, aby kontynuowad.

o

} Kieator znajdewania nowego sprzetu

Korczenie pracy Kreatora
znajdowania noweqo sprzgtu

Krealor zakoriczy instalowanie cprogramonenia da

3 USB Serial Port

Kliknij praycisk Zakoricz, aby zamknat kieatosa,

(G==)

5, Benes urzad;
Pik Ak Widok  Pomoc
mSPE A

S Morkrolery stac) dyskizcek.
Korsclery uriveesahie) magistrel szeregone)
oy koncentstor USE
Gty honcentretor USB
Gty honcentretor USB
Gitwny honcentrator USE
Gy koncentrator LS
Roaszerzony kontroler hosta do LSE VIA
Uniwersainy barkecler hosta USS VIAREY S kb nawszy
Uninierssiny karkscler
Unimerssiny hartrcler
Linimrssalny kantaoles basta USB VIA Rev 5 kb nawszy
| o ush serial Converter
© B-money
7 Myse e urzageenia wekazuace
= 5 pany (comitemy
7 Pert chukerbiECP (LPT1)
- Port bomurikacyiny (COMI)
[ US8 Serial Port {COM3)
- Provesor———————

© S Zack dyskstek.

13

Kreator znajdowania nowego sprzetu

Koriczenie pracy Kreatora
znajdowania nowego sprzgtu

Kreator zakoriczy instalowanie oprogramowania dla:

c USE Serial Converter |

Klikni przpcisk Zakoricz, aby zamkngé kreatora

(o ] |

Kreator znajdowania nowe; u

Wybierz opcje wyszukiwania i instalac

() Wyszukaj najlepszy sterawnik w tych lokakzaciach

Uzyi pdl wyboru porize], aby ogranicayé hub 0zszer2y€ zakies wyszukinaria domyélnedo,
Kidie abjmuie fciezki ok alve | nofniki wymienne. Zainstalovany 20stare nalepszy
analeziony sterownik.

[[] Przeszukai nosnik wymienne (dyskietka, dysk CO-ROM...)

\_l Uwaglednii g lokalizacie w wysaukiwaniu_

D \Steronniki v/

) Nie wysauku. wybiors sterownik do zainstalowaria

Wybierz te opcie. aby wybrac stesownik uizadzensa z ksly. System Windows nie
gwarantuie, 2e wybrany sterownik bedzie najbardziel odpowiedni dia danega sprzetu.

E——
<watecz [ Dakei> ][ anu

3

ystemu

Przywracanie systemu Aktualizacie automatuczne Zdalny
Ogdine | Mazwa komputera || Spregt | Zaawansowane

Menedzer uizadzen

Menedzer urzadzes wpswietla wazystiie urzqdzema sprzetowe
zaingtalowane w kompulerze Mozesz uzyc Menedzera
o

urzgdzen, aby zmienic whagci
Menedzer urzadzer

Sterowniki

@ Podpizpwanie sterownikdw zapewnia, 2e zainstalowane
sterowniki £3 zgodne z systemem Windows. Ustuga Windows

Update pozwala skanfigurowad sposab, w jaki spstem

Windows ma sie 2 nig kaceyd w celu uzyskania sterownil g

[ Podpisywanie sterownikdw ] [ Windows Lpdate

Profile sprzetu
Dzigki profilom sprzgtu moZesz instalowat oraz praechowywac

1ozne konfiguracie sprzetu.
Profile sprzetu

112

W przypadku gdyby programator

zainstalowat sig na dalekim porcie COM

(zalecana jest instalacja od COM1 do

COM?9) jak na zdjeciach ponizej zalecana
jestzmiana portu nanizszy.

AVTKURS AVR Ptytka testowa do kursu BASCOM AVR



£, Menedzer urzadzen
P& dkcja Widak Pomo
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+ 1 Varty grofcare P
+ BB Karty siecione
& < Varty wekfrdcyine
+ S Haiatury
& 1§ remputer
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& 3 Fersroley I0E ATAATAP]
2 Vorkrobery stack dyshistek
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Mory
) Mysai e uraaglzenia wskazubge
= 5 raty comisn)
_F P Peralel Port (LPT3)
77 e serel Pect (Com3)
7 PO e Poct (COMS)
7 Port chukarki ECP (LPTI)
75 Pt hsarikacyine {0081}
3 USB Seial Pt (CCHE)

= @ Frocssorr
5 B Stacks dyshistek.
o o Stacie dyshins

<

Advanced Seltings for COM5 [l
COM Port o
( ==
USB Transtr Sizes
i Carcel
Select lowe sl i use] ¥ hance prablems: ot low baud rates.
Select highet stings for fatter peslomance. Detauts
Receive [Bles) 3 =
Teansmt (Bytes) I3 =]
BM Okons Miscelaneous Ontions:
Select lower sethings to con ~
(st i 5 - Sl Prrdes r
o ol =
¥ Carcelf Paves OFF w
Trmeouts Event On Supise Femoval [
56t TS On Closs I
Minimum Read Timeout moeck |0 = Disable Madem CUl At Statup [~
Micinum Wie Tiweout neec) [0 =

Wihasciwosci: USB Serial Part (COMS)

Dgsine| Pt Seting: | fterommic | Seceegity

b e secoret. ST =

Data bite |3 -
N ‘

Stopbits: [1 =

Flow coriret [Nore =l

| s || nssrans
[ e

Po poprawnym zainstalowaniu sterownikéw, w systemie
powinien pojawic si¢ dodatkowy wirtualny port COM.

Potaczenie programatora z ptytkg testowg powinno by¢
wykonane za pomocg dostarczonego 10-zylowego
przewodu.

Kolejnym krokiem (poza instalacja BASCOM AVR)
bedzie pobranie i zainstalowanie darmowego
srodowiska AVR STUDIO. Srodowisko AVR STUDIO
mozna pobraé ze strony: www.atmel.com. Instalacja

AVR STUDIO przebiega bezproblemowo i nie powinna przysporzy¢ ktopotéw. Po poprawnym
zainstalowaniu sterownikéw oraz srodowiska AVR STUDIO mozna przystgpi¢ do programowania.
Polgczenie si¢ z programatorem nastgpuje po wybraniu z menu Tools->Program AVR programatora
STKS500, odpowiedniego numeru COM oraz opcji Connect (1).

Select AVR Programmer 5 STK500 with top module ‘000" in ISP mode with ATmega8 (=]
Platorm: Port = Man | Program | Fuses | LockBis | Advanced | Hw Setings | Hw Infa | Auto
o i
s Cannect. ] Dievice and Signature Bytes
|
P
Baud fate: OK1E 0433 007
Signature malches selested device
jTAG ICE EDM? Pt Baud rate changes are
active immediately,
Tip: To suto-connect to the programmer used last time, press the Fragiammer Progsamming Mode and Target Settings
buttan on the toolbat r ,
5P mode v Seltngs
Note that a tool cannot be used for programming as long as it is connected in
a debugging session. In that case, select Stop Debugging first ISP Frequency 1,843 MHz
Disconnected Mode..

Dla AVTPROG?2 bedzie to programator STK500, a numer
portu bedzie merem zainstalowanego w systemie

wirtualnego portu COM.

Po zatwierdzeniu typu programatora nacisnigciem
przycisku Connect, pojawi si¢ okienko z zaktadkami
umozliwiajgce programowanie mikrokontrolera (2).
Nalezy wybraé typ programowanego procesora

(ATTINY2313).

| Get WTARGET: Command of no uss foe AVR ISP FAILED!

czestotliwos$ci interfejsu ISP.

W zaktadce Main (rys. 5) mozna miedzy innymi skonfigurowac czestotliwosci pracy interfejsu ISP.
W przypadku, problemow z komunikacjg programator <-> procesor, nalezy zmieni¢ warto$¢
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57500 with top modula 0x00" i ISP mde with ATmegal CEE)|

(57 pon] s | Lt carcod o Stge e e W zaktadce Program jest mozliwos¢ wybrania sciezki do pliku,
S ) zawartoscig ktérego bedzie on programowany.
S et ] Pt Zaktadki Fuses oraz LockBits stuzg do ustawiania wystepujacych w
mikrokontrolerach AVR Fusbitéw.

Proggamesig Mode nd Targe! Seltings

ot G ] W zaktadce Main (3) mozna odczyta¢ m.in. Sygnature
| programowanego uktadu.

5P ek

15P Freq v |marebensseree  [_res ]

= W praktyce wystarczy w AVR STUDIO poda¢ $ciezke dostepu do
E—— kompilowanego w BASCOM'ie programu (plik *.HEX). Po kompilacji
Tt T 5 ey s 14 ot programu w Srodowisku BASCOM AVR nalezy przelaczy¢ sie

PROGRAM. Po chwili procesor zostanie zaprogramowany
skompilowanym wczesniej programem.

Deting isp paremeter. SDS0E 0K

3 (ALT+TAB) do okna programu AVR STUDIO i nacisnaé przycisk

STK500 with top module ‘0x00" in ISP mode with ATtiny2313 EE=
Main | Frogram | Fuses | LockBits | Advanced | HW Settings | HWwW Info | Auto
[revice
Eraze device before flash programmming Yeiify device after programming
Flash

@ Input HEX File (| DAYT PROGRAMYWAYT 300003500%_TESTOWY.HE | ED

[ Program ” [ Werify I [ Read ]

EEFROM

() Input HEX File ‘ | E]

[ Program ] [ Werify ] [ Read ]

ELF Production File Format

Input ELF File: \ | (]
Save From: [#] FLASH EEPROM FUSES LOCKBITE Fjses and lockbits seftings

must be specified befare
] saving ta ELF

[ Pragram ] [ Save

Erazing device.. OK! -
Fiogramming FLASH .. OK! W
Reading FLASH . gkl

FLASH contents iz equal to file.. OK
Leaving programming mode.. OK!

(9]

Zestaw powstat na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice dla Wszystkich 12/02

Ly DERIRONTEY
_)_g‘ DURIEOVE  yyw elportal.pl

Oferta zestawdéw do samodzielnego montazu dostepna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

Mroducent: Dziat pomocy technicznej:
tel.;(22) 257-84-58

AVT-Korporacja sp. z 0.0

tel.: (22) 257-84-50  ul. Leszczynowa 11 serwis@avt.pl
fax: (22) 257-84-55  03-197 Warszawa @artp

8 AVTKURS AVR Phytka testowa do kursu BASCOM AVR
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