s Projekty AVT
Mikrokomputer
edukacyjny z 8051
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Montaz i uruchomienie

Caly uktad elektryczny zmontowano
na dwoch dwustronnych ptytkach druko-
wanych z metalizacjg otwordéw. Niestety
ze wzgledu na ilo$¢ elementéw nie uda-
toby sie wykona¢ wersji jednostronnej
przy poréwnywalnym koszcie obu ptytek.

Na rysunkach 4 i 5 przedstawiono roz-
mieszczenie elementow obu ptytek mik-
rokomputerka: bazowej i wyswietlacza.
Dodatkowo zmontowane urzgdzenie wi-
doczne jest na zdjeciach w artykule. Po-

niewaz jednak jest to egzemplarz prototy-
powy uktadu, nie wida¢ na nim dwdch
uktadéw scalonych (U6 i U13), zostaty
one dolutowane od spodu. Wszyscy na-
bywcy zestawu AVT-2250 otrzymajg ptyt-
ki drukowane takie same jak przedsta-
wiono na rysunkach montazowych, dlate-
go ich tylko nalezy sie trzyma¢ montujac
caty uktad, a nie zdje¢ prototypu.

Ze wzgledu na dos¢ duze upakowanie
elementéw, nalezy bezwzglednie prze-
strzega¢ prawidtowych zasad montazu.
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Rys. 4. Schemat montazowy ptytki bazowej
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Do wlutowywania elementéw najlepiej
jest postuzy¢ sie stacja lutownicza o mo-
cy max. 40W. W ostatecznosci wprawie-
ni elektronicy amatorzy moga dokonaé
montazu przy pomocy zwyktej transfor-
matoréwki z dobrze wykonanym grotem,
przetgczajgc moc na max. 45W. Pod zad-
nym pozorem nie nalezy uzywac¢ popu-
larnych niegdy$s w sktadnicach harcers-
kich duzych lutownic z kolbg, ktére nada-
ja sie jedynie do ... lutowania dachéw
z blachy. Jak wynika z mojej praktyki
w pracowni, wielu czytelnikéw przesyta
mi z prosba o uruchomienie zmontowa-
ne kity AVT, na widok ktérych wtos sie na
gtowie jezy. Efektem prawdopodobnie
uzywania lutownicy o zbyt duzej mocy sg
powypalane punkty lutownicze, prze-
grzane krople cyny na koncoéwkach ele-
mentoéw, przerwane i poodklejane Sciez-
ki. Taki uktad nie nadaj sie do reanimacji
a jedynie do kosza.

Dlatego jezeli nie masz wprawy w po-
stugiwaniu sie lutownica, popros kogos
znajomego, aby fachowo bez uszkodzen
zmontowat Ci obie ptytki mikrokomputerka.

Montaz nalezy rozpoczaé¢ od ptytki ba-
zowej — kit AVT-2250/1. Kolejno$¢ monta-
ZuU jest nastepujgca: rezystory, dioda D1,
podstawki pod ukfady scalone, dioda LED,
kondensatory elektrolityczne a nastepnie
state, mikroswicz S1, dtawik, ztagcze portu
szeregowego Z1 oraz zasilajgce Z2.
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Rys. 5. Schemat montazowy ptytki klawiatury i wyswietlacza

Uwaga przy wlutowaniu rezonatora
kwarcowego! Ze wzgledu na metalizo-
wane punkty na ptytce drukowanej, ele-
ment ten nalezy wlutowaé nieco (1mm)
ponad powierzchnig ptytki, tak aby meta-
lowa obudowa rezonatora nie zwierata,
poprzez punktu lutownicze, jego wypro-
wadzen. Mozna takze postuzy¢ sie kawat-
kiem tasmy samoprzylepnej i ,, podtozy¢”
ja pod montowany rezonator.

Ztacza typu goldpin nalezy przed wlu-
towaniem dopasowa¢, odcinajgc po-
trzebne ich dtugosci (ilosci pinéw) w za-
leznosci od typu zigcza. | tak dla ztgcza
systemowego (CONN1) bedzie to listwa
2x40 pindw, ztgcza portu P1 (PORT1) list-
wa 2x5 pinéw, jumpera JP3 — listwa 2x3
piny. Podobnie postepujemy przed wluto-
waniem pozostatych jumperow: JP1,
JP2, JP4, a nastepnie na wszystkie JPx
zaktagdamy po 1 zworniku (jumper). W ze-
stawach AVT-2250/1, /2 w wersji B zata-
czono wystarczajgcej dtugosci listwy
»goldpin”, ktére nalezy porozcina¢ najle-
piej za pomocyg ostrego nozyka introliga-
torskiego. Nie nalezy uzywac¢ do tego ce-
lu np. zaostrzonych szczypiec, bo moze
to spowodowac¢ odtamanie plastikowej
listwy — wspornika, przez co w efekcie
stracimy 1 rzad , goldpinow".

Po zakonczeniu montazu ptytki bazo-
wej, jeszcze raz sprawdzamy jakosé luto-
wania, usuwamy ewentualne zwarcia po-
miedzy punktami oraz dodatkowo spraw-
dzamy catg ptytke metods , pod $wiatto”,
tak na wszelki wypadek, aby upewni¢ sie
ze montaz jest w porzadku. Bardziej prze-
zorni moga przedzwonié¢ dodatkowo ptyt-
ke uzywajgc do tego celu wskaznika
zwar¢ lub zwyktego multimetru. Nalezy
przy tym wzorowa¢ sie schematem ideo-
wym z rysunkiem 2.

Przed wtozeniem ukfaddéw scalonych
w podstawki nalezy bezwzglednie doko-
na¢ proby zasilenia uktadu ,,na sucho”.
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Do tego celu nalezy uzy¢ zasilacza stabili-
zowanego O napieciu wyjsciowym 5V
TTL, i wydajnosci prgdowej min. 200mA.
Zasilacz taki powinien by¢ zbudowany
w oparciu o scalony stabilizator typu
7805, co zapewni prawidtowe warunki
zasilania bez mozliwosci uszkodzenia
drogich kostek. Przyktadowe rozwigzanie
takiego uktadu idealnie nadajgce sie do
zastosowania w naszym urzgdzeniu opi-
szemy w kolejnym numerze EdW. Na ra-
zie musi nam wystarczy¢ chociazby zasi-
lacz laboratoryjny lub popularna ,wtycz-
ka" ze stabilizacjg na poziomie 5V TTL
(TTL tzn. z tolerancjg 0,25V).

Po dotaczeniu zasilania do ,pustego”
ciggle uktadu, dioda LED powinna zaswie-
ci¢. Nalezy skontrolowa¢ napiecia zasilaja-
ce na podstawkach wszystkich uktadow
scalonych, a takze na ztgczach (“goldpin”).

Jezeli wszystkie podstawki sa zasilane
prawidtowo, odtgczamy zasilanie, zwiera-
my na chwile wyprowadzenia ztgcza zasi-
lajgcego Z2 a nastepnie wktadamy uktady
scalone w podstawki zwracajac szczegdl-
na uwage na ich prawidtowy kierunek.

Jeszcze raz upewniwszy sie o prawid-
towym kierunku uktadéw scalonych, od-
ktadamy na bok ptytke bazowa i zabiera-
my sie do zmontowania ptytki wyswietla-
cza z klawiatura.

Ptytka ta wymiarami jest dopasowana
do bazowej, wykonano jg takze w wersji
dwustronnej z metalizacjg otwordw. Po-
stepujemy zgodnie z zasadami omowio-
nymi wczesniej podczas opisu montazu
ptytki bazowej mikrokomputera.

Dla utatwienia podaje praktycznie
sprawdzong kolejnos¢ montazu: rezysto-
ry poziome, diody D2..D17, podstawki
pod uktady scalone, kondensatory state,
wyswietlacze, klawiature (K1...K18) oraz
tranzystory. Nastepnie nalezy zamonto-
wac rezystory utozone w pozycji piono-
wej, czyli R24...R31 oraz R2...R17 — wy-

razne obrysy na ptytce drukowanej utat-
wig to zadanie. Dostarczane w zestawie
mikroswicze klawiatury nalezy wlutowac¢
w ptytke weciskajac je ,,do konca”. Umoz-
liwi to potem prawidtowe zamocowanie
(wykonanej samodzielnie domowym
sposobem !) folii klawiatury.

Po zmontowaniu ptytki wyswietlacza,
nalezy dokona¢ wstepnego sprawdzenia
»na sucho”. Po sprawdzeniu poprawnos-
ci montazu i usunieciu ewentualnej nad-
wyzki kalafonii (takie sytuacja nie powin-
na sie zdarza¢ !) sprawdzamy wzrokowo
jeszcze raz cato$¢ bardzo doktadnie. Te-
raz mozna wtozy¢ ukfady scalone w pod-
stawki na ptytce wyswietlacza.

Odktadamy mikrokomputerek na bok
i przystepujemy do wykonania kabla ta-
czacego obie ptytki. Do tego celu stuza
2 zlgcza typu Z-FC16, typowe ,zacis-
kane” na 16-zytowy kabel tasmowy, kté-
ry znajduje sie w kicie. Tym Czytelnikom,
ktérzy nie wiedza dokfadnie jak prawidto-
wo wykona¢ te czynnos¢ przypominam,
ze w numerze 7/96 EdW w artykule na
stronie 10-11 pisaliSmy o tym, totez ser-
decznie zapraszam do lektury. Wspomne
tylko Zze bez imadta lub kawatka ptaskiej
deski sie nie obejdzie.

Przyktad prawidtowo zmontowanego
kabla przedstawia zdjecie w artykule. Po-
taczenie pomiedzy obiema ptytkami nie
powinno by¢ dtuzsze niz 5...10 cm.

Teraz mozna potaczy¢ obie ptytki. Ukta-
damy je na stole w pozycji jak pokazano
na zdjeciu, ptytka wyswietlacza z klawia-
turg znajduje sie na dole a bazowa na go-
rze a nastepnie spinamy cato$é¢ wykona-
nym weczesniej kablem. Probnikiem
zwar¢ warto jest skontrolowac¢ prawidto-
we potaczenie szyny zasilania +5V i masy
GND pomiedzy dwiema ptytkami.

Przed uruchomieniem nalezy uzbroié
nasz uktad w jumpery, i tak ptytce bazo-
wej zaktadamy je na:

- JP1: pozycja ,,0000h"

— JP2: pozycja ,8k" (w przypadku uzycia
jako U4 — 6264), lub pozycja , 32k"
(dla U4 — 62256)
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- JP3: pozycja ,,8000h"

— JP4: pozycja ,,EXT.” (praca z zewnetrzng
pamiecia programu EPROM U3)

— zwora Z powinna by¢ rozwarta.

Na ptytce wyswietlacza jumper JP6
zaktadamy w pozycji ,od lewej”, czyli ta-
czac piny 1-2.

Uff, chyba nie byto tak ciezko, cierpli-
wosci w praktyce te czynnosci sprawiaja
sporo uciechy szczegdlnie jezeli za mo-
ment caty komputerek zasilimy w celu je-
go przetestowania.

Uruchomienie ukfadu prawidtowo
zmontowanego ze sprawdzonych ele-
mentoéw jest bardzo proste. Do ztgcza za-
silajgcego Z2 dotgczamy wczesniej wspo-
minany zasilacz (+5V TTL/200mA) tu
uwaga na polaryzacje !!l, co w efekcie
powinno spowodowac pojawienie sie na
wyswietlaczach napisu

— HELLO
a nastepnie po 1 sekundzie napis zniknie
a pozostanie zapalona jedynie kropka na
pierwszym wyswietlaczu. Dodatkowo po
wigczeniu zasilania mozna ukfad zreseto-
wac weciskajgc na chwile przycisk S1.

Jezeli tak sie dzieje wstepne urucho-
mienie mozna nazwac¢ za zakoniczone.
Dziatanie klawiatury oraz catego wyswiet-
lacza mozna przetestowac specjalng pro-
cedurg zawartg w dostarczanym w kicie
EPROM ie, a uruchamiang poprzez nacis-
niecie klawisza K10 (cyfra ,,9"). Kompu-
terek najpierw samoczynnie zacznie wy-
pisywacé na wyswietlaczu znaki
,,0123456789ABCDEF-..... »

a nastepnie po wyswietleniu napisu

PrESS

poprosi o naciskanie klawiszy, ktérych ko-
dy wypisywane beda na wyswietlaczu.
Wecisniecie specjalnego klawisza K18
("M") zwanego , klawiszem powrotu do
monitora” mozna przerwac¢ dziatanie pro-
cedury testujgcej i powrdci¢ do stanu
oczekiwania, czyli wtedy gdy wyswiet-
lacz jest wygaszony a pali sie jedynie
pierwsza kropka. Tu uwaga, w wyniku na-
cisniecia klawisza K17 (,,OK") wyswietlo-
ny zostanie znak ,minus”.

Dalsze testy dotyczgce dziatania portu
szeregowego oraz testowanie pamieci

przeprowadzimy przy okazji kursu progra-
mowania procesora 8051.

Przy okazji caty uktad w wersji z ukta-
dami HCT nie powinien pobiera¢ wiecej
niz 170mA (165 mA w uktadzie modelo-
wym przy zapalone] na wyswietlaczu
sekwengji cyfr ,,12345678"). Przy zasto-
sowaniu uktadow serii TTL-LS pobdr pra-
du moze nieco wzrosnac¢, co zalezy tez
od ilosci zapalonych segmentéw.

,Upiekszanie”
mikrokomputera

Na koniec kilka praktycznych wskazé-
wek na temat wykonania niezbednej
w przysztosci klawiatury. Na wktadce
wewnatrz numeru znajduje sie szablon
takiej klawiatury, ktory nalezy doktadnie
ZWy-
czajnie ,zafoliowa¢” udajac sie do naj-
blizszego punktu kserokopii. Tak wyko-
nang folie klawiatury przycinamy, tak
aby pasowata ona wielkoscig do ptytki
wyswietlacza, a nastepnie wycinamy
(lub wiercimy) dwa otwory o $rednicy
3mm na jej prawym prawym brzegu.
Dzieki nim oraz otworom w tych sa-
mych miejscach na ptytce drukowanej,
za pomoca dwoch srub M3-10mm przy-
krecamy folie dystansujgc ja na odpo-
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wiedniej wysokosci kilkoma dodatkowy-
mi nakretkami. Przymocowanie folii tyl-
ko w 2 miejscach w zupetnosci wystar-
cza, jest ona wystarczajaco sztywna, to-
tez z pewnoscia nie bedzie ona podatna
na uszkodzenia. Wyprébujmy teraz jej
dziatanie, prawda ze proste a jednoczes-
nie doskonate ...!

Pozostaje sprawa wyswietlaczy. Dob-
rze jest przykry¢ je kawatkiem barwionej
folii lub filtrem w kolorze uzaleznionym
od zastosowanych wyswietlaczy. Zdecy-
dowanie poprawi to kontrast catego pola
odczytowego, co przy wielu godzinach
spedzonych z naszym komputerkiem za-
0szczedzi nam zmeczenia wzroku.

W uktadzie modelowym do zrobienia
filtru wykorzystano odciety pasek cien-
kiej pleksi (0,5 mm) ktoéry przyklejono do
bocznych scianek wyswietlaczy.

Mozna takze pokusi¢ sie o bardziej
wyrafinowane rozwigzanie w postaci za-
foliowanego wraz z klawiaturg kawatka
filtru, decyzja zalezy od Ciebie drogi Czy-
telniku.

Tak wykonany mikrokomputerek jest
gotowy do pracy. Teraz pora na opis po-
szczegolnych funkgji i sposdb programo-
wania... ale to juz temat na kolejny artykut.

Stawomir Surowiriski
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